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I ntensywny obecnie wzrost produkcji etanoluNasi (1984, 1985), Newman i Gras (1983) (tab.
przeznaczonego do biopaliw spowodowafl), suszony wywar posiada @ozréznicowary
znaczne zwikszenie ildci pozyskiwanego wy- wartas¢ pokarmow. Uzalezniona jest ona w du-
waru, ktory ze wzgldu na ochroa srodowiska zej mierze od surowcazytego do fermentaciji,
W znacznej GZCi musi zosté wysuszony, po- postpowania po destylacji spirytusu oraz spo-
mimo dwych kosztow zwjzanych z tym proce- sobu suszenia, ktdry decyduje o stopniu denatu-
sem. Masowa produkcja etanolu dostarczyacji biatka i tym samym o jego wasm biolo-
znacznej iléci wywaru, ktory mae zostéa wy-  gicznej, a przede wszystkim dgghasci amino-
korzystany gtéwnie wzywieniu bydta i trzody kwasow egzogennych. Czynniki te wplywaj
chlewnej. Dla przyktadu, jak podaShursoniin. wdwym stopniu na strawdé zawartych
(2002), w USA rocznie uzyskujegsB,2-3,5 min  w wywarze sktadnikdw pokarmowych oraz ich
t suszonego wywaru, ktéry w 98% produkowanyprzyswajalné¢ (Nasi, 1984, 1985), a tak
jest w duych zaktadach, a tylko w 1-2% decyduj o maksymalnym jego udziale w dawce
w matych gorzelniach. W znacznejeézi (okoto  pokarmowejtucznikéw (Buron i Gatel, 1991;
700 tys. t) wywar ten jest eksportowany do EuComberg i in., 1978; Hanczakowska i Ufiba
ropy jako pasza dla zwiestz gospodarskich. czyk, 2003; Jondreville i in., 1992; Nasi, 1984;
W USA 80% suszonego wywaru zwvane jest Newman i Gras, 1983). Wskazupa to podane
w zywieniu bydta. W stanie Minnesota 40-50 tys.w tabeli 3 wspoétczynniki strawrdoi niektorych
t przeznaczone jest dazywienia indykow. aminokwasow egzogennych.
W Stanach Zjednoczonych wywar ten przezna- Hansen i in. (1997, 1998) oraz Wahl-
czony byt dotychczas gtownie dla bydta z powodwstrom i in. (1970) podaj ze niezmiernie wa
gorszej jakéci zawartego w nim biatka, obranej nym czynnikiem, umiiwiajacym zwkkszenie
strawndci aminokwasow i d& wysokiej zawarto- udziatu wywaru wzywieniu zwierat monoga-
sci widkna w poréwnaniu do kukurydzy. Nowo- strycznych, jest wprowadzenie syntetycznych
czesna technologia produkcji spirytusu ufimdga  aminokwasow. Zastosowanie ich zkéza pre-
osikganie wywaru o znacznie korzystniejszych paeyzje pokrycia potrzeb aminokwasowych zwie-
rametrach, a produkt ten peby roOwniez zasto- rzat, gdyz wywar, zwlaszcza kukurydziany, jest
sowany dlgwin i drobiu. mato zasobny w lizyy) metionirg i cystyrg oraz
Obecnie z reguty produkujeeswywar fenyloalanir (Shurson iin., 2002). Powoduje to
Z catej biomasy fermentacyjnejcknie z frakcp  poprave wskanikow tuczu, zwlaszcza wyko-
ptynna, po uprzedniej destylacji spirytusu. Nie-rzystania paszy w przypadku zkszonego
ktére technologie przewidwj frakcjonowanie udzialu suszonego wywaru. Stagujwysokie
wywaru na cgs¢ stah i ptynng, rézniace se  dawki wywaru, nalgy liczy¢ sie (ze wzgédu na
skladem chemicznym, gtéwnie zawaxia jego nisk strawndé) ze wzrostem wydalania
biatka, ttuszczu i widkna. azotu w kale, co réwnie przemawia za
W zywieniu $win, jak to wynika z bada ograniczeniem udziatu wywaru w dawkach
Cromwella i in. (1993), Shurson i in. (2002), pokarmowych dla tucznikéw. Wprowadzenie
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wywaru do paszyswin wplywa natomiast na powiednio: 0,78, 0,81, 0,78, 0,75 kg i spadek
zmniejszenie wydalania fosforu, ktory jestwspoétczynnikow strawriei suchej masy, biatka
bardziej przyswajalny w poréwnaniu do ziarnai bezazotowych wyagowych. Hansen i in.
zb&. Przy stosowaniu wywaru napuje take (1997) wykazali,ze w przypadku stosowania
redukcja odoru i amoniaku w pomieszczeniachgduzych ilosci wywaru dodatek metioniny popra-
w ktorych chowane as swinie, wynikapca ze wit przyrosty tucznikdw z 0,67 do 0,71 kged-
zwiekszenia zawart@i widkna w paszy (Mroz nio dziennie, przy czym mieszanka ta zawierala
iin., 1993). dostatecza iloé¢ lizyny i treoniny. Withney i in.
(2003), stosujc mieszang paszow dla tuczni-
Suszony wywar z kukurydzy wzywieniu tucz-  kow ztozona z: kukurydzy, poekstrakcyjnéjuty
nikéw sojowej i dobrej jakéci suszonego wywaru w
Wyniki badai zagranicznych ilosci: 0, 10, 20 i 30%, stwierdzili znacznie vy
Duza zmienn&¢ w jakasci suszonych szesrednie przyrosty tucznikdw w okresie tuczu
wywarow, a zwlaszcza ich wakm pokarmowej od 29 do 80 kg masy ciata, odpowiednio: 866,
(tab.1), jak i strawni sktadnikow pokar- 862, 821, 812 g, a gBna&¢ w granicach od
mowych w nich zawartych (tab. 2), w szczeg6l52,07 do 52,62%. Najwksze ilgci suszonego
nosci aminokwasow egzogennych (tab. 3), powywaru z kukurydzy dla tucznikbw w okresie
woduje,ze da&¢ znaczne grdznice ich efektyw- finiszerowym (53,4-106,2 kg m.c.), tj. 0, 10, 20
nosci w tuczuswin (tab. 4). i 40%, zastosowat Cromwell (2006). W do-
Duzy wptyw na wysok& srednich przy- swiadczeniu tym przyrosty tucznikow wynosity
rostéw dziennych wywiera talx zawarté¢ wywaru  odpowiednio: 821, 889, 857 i 771 g, azyctie
w mieszankach paszowych. We wszystkich gost paszy wahato siod 3,45 do 3,51 kg.
pnych wynikach badaobserwowano pogorszenie
przyrostow tucznikow przy vegzym ni 10% Wyniki badai przeprowadzonych w Zaktadzie
udziale wywaru. Wiksze pogorszenie obserwo- Zywienia  Zwiergt Instytutu  Zootechniki
wano w przypadku stosowania wywaru otrzymywaw Balicach
nego z gorzelni stosigych tradycyja technologi Badania te przeprowadzono na 64 tu-
fermentacji i suszenia miz fabryk produkujcych cznikach podzielonych na 4 grupy,zniace sé
etanol w oparciu o nowoczestechnologt, co ilu- iloscia stosowanego suszonego wywaru w mie-
strup wyniki zamieszczone w tabeli 1. szance.
W starszych badaniach Wahlstrom i in. Materiat dédwiadczalny stanowity zwie-
(1970), stosujc mieszanki zawierage 0, 5, 10 rzeta pochodzce z krzyowki loch pbz x wbp
1 20% suszonego wywaru, stwierdzisrednie pokrytych knurem rasy Duroc x Pietrain.
przyrosty dzienne tucznikéw w wysala, od-

Uktad dagwiadczenia wzrostowego

Wyszczegolnienie Grupa | Grupa ll Grupa llI Grupa IV
kontrolna 5% suszonego 10% suszonego 20% suszonego
wywaru wywaru wywaru
llos¢ loszek (szt.) 8 8 8 8
llo$¢ wieprzkow (szt.) 8 8 8 8
Razem (szt.) 16 16 16 16

Tuczniki utrzymywano ndciotce w koj- kéwki poddano ocenie organoleptycznej wedtug
cach grupowych po 4 sztukizywiono do woli  Zina (1995). Barw migsa z mgsnia najdhu-
mieszankami o skladzie podanym w tabelach Szego grzbietu oznaczono kolorymetrem Mi-
I 6. Tucz déwiadczalny prowadzony byt od oko- nolta, a jego wodochton&é zgodnie z metodyk
to 30 do 112 kg masy ciata. Po uzyskaniu przepodan przez Grau'a i Hamma (1953).
zwierzta okoto 112 kg m.c. przeprowadzono ich Kwasowa¢ miesa 45 min po uboju oraz
ubdj, a 48 prawych péttusz poddano dysekcjpo 24-godzinnym schiodzeniu tusz oznaczono
zgodnie z metodykobowizujaca w SKURTCh  pehametrem przesioym wyposaonym w elek-
(Stan Hodowli..., 1995). Pobrane probki kar-troce sztyletov.
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Badania strawrimiowe wywaru prze- szanlq zawierajca 5% suszonego wywaru z ku-
prowadzono metadroznicowa (Kamieaski i in.,  kurydzy. W stosunku do grupy kontrolnej, w kté-
1991) na 8 wieprzkach nie pochadych z do- rej tuczniki przyrastaty w catym okresie tuczu
swiadczenia wzrostowego, 0 masie ciala 40—68rednio dziennie 793 g, zwiatta te przyrastaly
kg. Okres wsipny trwat 10 dni, a obydwa okresy w pierwszym okresie tuczu o 54 g, tj. 7,3%,
kolekcji katu 5 dni. Stosowana w badaniacha w drugim o 51 g, tj. 6,2% lepiej. W pierwszym
strawndciowych mieszanka zawierata 97,2%okresie tuczu najmniej przyrastaty tuczniki-
jeczmienia, 1,2% kredy pastewnej, 0,3% soliwione mieszank zawierajca 20% wywaru (702
0,5% fosforanu pastewnego, 0,5% premiks), podczas gdy otrzymage 10% tej paszy - 731
i 0,3% syntetycznej lizyny. Pobrane prébki paszy. Istotnie statystycznie ity sie w tym okresie
oraz kalu poddano analizie chemicznej wedlugedynie przyrosty zwietd grupy Il w stosunku
AOAC (1990). Uzyskane wyniki opracowanodo IV (P Iv< 0,01). W drugim okresie tuczu
statystycznie przy ayciu pakietu STATISTICA s$rednie dzienne przyrosty masy ciata wahaty si

(1997). od 828 g u zwierg kontrolnych do 879 g
u otrzymujcych 5% suszonego wywaru.

a) sktad chemiczny i warkg pokarmowa wywa- Wysoka¢ srednich przyrostéw dzien-

ru nych nie byta wyranie uzaleniona od ptci tucz-

Jak wynika z tabeli 1, suszony wywar go-nikow, jakkolwiek w calym okresie tuczu wie-
rzelniany zawiera w 1 kgrednio 78,5% suchej przki przyrastaty o 19 g (2,4%Jednio dziennie
masy, w tym 73,4% skiadnikbw organicznych,wiecej niz loszki. Ré&nice te wynosity w pierw-
21,4% biatka ogodlnego, 8,6% tluszczu surowegaoszym okresie tuczu 2,9%, a w drugim 1,6%.

8% widkna surowego i 35,4% substancji beza- Zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata
zotowych wycagowych. Na podstawie analizy bylo odwrotnie proporcjonalne do przyrostéw
chemicznej i przeprowadzonych badatrawno- dziennych i w calym okresie tuczu wahate sd
sciowych wyliczono,ze 1 kg wywaru zawiera 128 2,98 kg u zwiergt otrzymupcych 5% wywaru do

g biatka strawnego i1 10,5 MJ EM. 3,19 kg u kontrolnych. W pierwszym okresie tuczu
najmniej paszy, tj. 2,59 kg, z¢ly zwierzta grupy
b) wyniki badai strawnaciowych I, a najwkcej, 3,06 kg, z grupy IV. Stwierdzone
Rezultaty przeprowadzonych ba&dstra- roznice okazaly giza statystycznie wysoko istotne.
wnosciowych (tab. 3) wskazajjednoznacznie, W calym okresie tuczu gice w zuy-

ze oprécz tluszczu surowego, trawionegaciu paszy pomidzy loszkami i wieprzkami wy-
w wywarze w 74% i witdkna w 53%, pozostateniosty 0,05 kg, chociaw pierwszym okresie
sktadniki trawione byly gorzej aiw jeczmieniu. loszki zwywaly jej o 0,14 kg wice).

Uzyskane wspoétczynniki dla suchej masy (75%),

a zwlaszcza biatka (60%}) slcsé niskie.Swiad-  d) wskaniki oceny poubojowej tusz

cza o tym réwnie wspétczynniki uzyskane dla Wyniki oceny poubojowej tusz (tab. 8),
mieszanek gczmienia z wywarem. Wynika z wyjatkiem misndgci, nie r@nity sie statystycznie
Z nich, ze wspéiczynniki suchej masy (78%), istotnie médzy soly. Niemniej jednak, najgorsze
sktadnikéw organicznych (80%), biatka (62%)tusze uzyskaly zwiegka otrzymujce w paszy naj-
oraz tluszczu (59%) byly mze dla mieszanek wiccej wywaru. W stosunku do grupy kontrolnej
zawierajcych 16,7% wywaru uti z 5% jego mialy one o 2,4 mm grubsztonire grzbietow,
udziatem. Jedynie strawfiowtokna okazata si mniejsa o 0,99 cri powierzchni oka pokdwicy,

0 6% wysza, a substancje bezazotowe wyci 0 2,3% mnie] misa w szynce wigiwej, o 0,61 kg
gowe trawione byly w obydwu mieszankach jed-mniej mesa w wyebach podstawowych, a ich ¢ni

nakowo, to jest w 89%. sng¢ byla o 1,9% nisza. Najwysz miesnaé
(58,4%) osigrely natomiast tusze zwiez otrzy-
¢) wyniki tuczu mujacych w paszy 10% wywaru.
Przedstawione w tabeli 7 wyniki tuczu Wskazniki oceny poubojowej tusz byly

wskazuj, ze zarbwno w poszczegoélnych okre-korzystniejsze u loszek niwieprzkéw, a istotne
sach, jak i za caly tucz najegzesrednie przyro- statystycznie okazaty gione w przypadku gru-
sty dzienne osgrety tuczniki zywione mie- baosci stoniny w punkcie C i procentowej zawar-
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tosci migsa w tuszy.

Udzial wywaru w paszy wphgh na
zwickszenie masy wiroby i nerek, a zwlaszcza
tarczycy. Najaizsze tarczyce mialy zwiegta
otrzymupce najwgcej wywaru. Ranica ta

wej w wysokdci do 20% nie powodowata wy-
raznego pogorszenia wskakow tuczu, co suge-
ruje, ze w tej ilgskci moze on by stosowany
w dawkach pokarmowych dla tucznikéw. Nate
jednak zaznaczy ze wyty w ilosci 5% dawki

w stosunku do grupy kontrolnej wyniosta 19,2%powodowat nawet pewdnpoprave przyrostow
i zostata udowodniona jako istotna statystycznienasy ciata. Mena sid sdzi¢, ze jego dziatanie

przy P<0,05.

e) wyniki oceny nysa

stymulupce wzrost tucznikdw przy niskim
udziale w paszy (5%) e by rezultatem za-
wartych w komdrkach dewmlzowych oligosa-

Zamieszczone w tabeli 9 wyniki oceny charydéw. Na tak mozliwo$¢ wskazug wyniki

migsa sugeruj, ze wysoki udziat wywaru od-
dziatywuje niekorzystnie na jego barwMigso
tucznikow grupy IV charakteryzowato eshaj-
wieksz jasndcia i wysyceniem w kierunkaot-
ci, jak rowniez najwigkszym wyciekiem wody.
W pierwszym przypadku pfiica pomédzy mie-
sem grupy kontrolnej i IV okazatacsistotna sta-
tystycznie przy R0,05, a w drugim wysoko
istotna w poréwnaniu do grupy Il.

Zarbwno barwa mBa, jak i jego wo-
dochtonné¢ okazaty s niezalene od pici tucz-
nikow.

Mimo roznic w barwie i wodochtonrigi
ocena organoleptyczna ¢sa nie byla uza-

bada Greli i Olak (2002), ktérzy, stosig doda-
tek mannanooligosacharydéw do paszy stwier-
dzili wyrazna poprave przyrostéw tucznikow
w pierwszym okresie tuczu.

Wydaje s¢, ze brak poprawy wskai-
kow tuczu u zwiergt otrzymupcych najwysze
dawki wywaru, a nawet pewne pogorszenie ich
wynikow, moglto zosta spowodowane gorgz
jakoscia biatka, a szczegolnie #oia dostpnej
lizyny. Sugerwy to wyniki oceny poubojowej
tusz zwierzt otrzymupcych w paszy 20% wy-
waru, ktore mialy najgrubgzstonirg i najmniej
migsa w wyebach podstawowych, jak i w catej
tuszy. Nie wykluczone jednake mogto to zo-

lezniona od udziatu wywaru w paszy. Jego smalsta® spowodowane rownieinnym czynnikiem,

i zapach uwarunkowane byly natomiast pici
tucznikow, przy czym wisz ocerg uzyskato
migso loszek ni wieprzkow.

Omdbwienie wynikow

Rezultaty przeprowadzonych ba&dao-
zwalap stwierdzé, ze suszony wywar gorzel-
niany z kukurydzy mze by pasz przeznaczom
dla tucznikdéw. Stosunkowo staba strawdhaa-
wartego w nim biatka, jak i mata zawaitoli-

na co wskazuje zwkszona masa tarczyc u tych
tucznikow.

Biorac pod uwag powyzsze dane natg
stwierdzt, ze optymalne dawki wywaru z ku-
kurydzy dla tucznikbéw mieszazsic w granicach 5-
10%. Wysszy jego udziat, tj. do 20%, wskazany
moze by jedynie w przypadku cego niedoboru
biatka dla tucznikdw, zwlaszcza przy bardzo wy-
sokiej jego cenie. Stosig w zywieniu tucznikow
tak dwe dawki wywaru nalgy sig liczy¢ z pew-

zyny s jednak istotnymi czynnikami ogranicza- nym pogorszeniem oceny poubojowej tusz, agak

jacymi wysoki udziat wywaru w dawkach po-
karmowych dla tucznikéw. Strawfd biatka

w innych wywarach zbmwych jest na ogét
réowniez niska (Becker i Nehring, 1967; Nasi,

jakasci miesa.

Suszony wywar z kukurydzy wzywieniu loch
W dostpnej literaturze brak jest danych do-

1984, 1985). Biatko w ocenianym wywarze z ku-tyczacych stosowania suszonego wywaru z Kuku-
kurydzy trawione byto przez tuczniki w 60%, corydzy w zywieniu loch. Jedynie Cromwell (2006)

moze swiadczy o pewnym jego zdenaturowa-

niu. Wskazuj na to rownie nizsze wspétczyn-

niki strawndci biatka (62%) w mieszance

0 Wyzszej zawartéci wywaru z kukurydzy ri

0 mniejszym jego udziale w paszy (65%).
Zawart@¢ wywaru w mieszance paszo-

podaje,ze lochy préne, otrzymujce mieszanki za-
wierapce 40 lub 80% wywaru z kukurydzy, byly
w stanie go wykorzystajakkolwiek odchowaly nie-
co mnigj progit w poréwnaniu do loch kontrolnych.
Rezultaty tego daviadczenia ilustruje ze-
stawienie na stronie 54.
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Suszony wywar z kukurydzy w zywieniu swizn

Udziat wywaru (%) 0 40 80
Masa ciata lochy (kg) 188 186 182
Przyrost masy ciata w okresieazy (kg) 36 39 44
llo$¢ prosit przy urodzeniu (szt.) 11,1 11,2 10,1
Ilo$¢ prosit zywych przy urodzeniu (szt.) 10,0 10,5 9,4
Srednia masa ciata prasiprzy urodzeniu (kg) 1,43 1,38 1,37
llos¢ prosit odsadzonych w miocie (szt.) 9,4 8,5 8,4
Srednia masa ciata prasiodsadzonych (kg) 6,93 7,71 7,35
Masa miotu (kg) 65,23 65,50 61,69

Suszony wywar z kukurydzy wzywieniu pro-  runkowany jest jego wardoia pokarmovy, przede
sigt wszystkim zawart@ia i strawndcia biatka.
Wysoka zawarkd widkna oraz zbyt niska Mozna przypé, ze prawidlowo wysuszony
strawnd¢ biatka @ powodem nhie stosowania su- wywar, zawierajcy 22-26% witdkna, mae by
szonego wywaru z kukurydzy sywieniu prosit.  na pocztku tuczu, tj. od 30 do 60 kg m.c. tucz-
Ewentualne uzupetienie dawek pokarmowychikéw, stosowany w iléci 5-10%, a w drugiej
Z udzialem tej paszy enzymami proteolitycznymjego potowie nawet do 20%. Warunkiem takie-
i celulolitycznymi wydaje s by¢ malo zasadne go posgpowania kdzie doktadne zbilansowa-
z ekonomicznego punktu widzenia. Z tego powonie dawki pokarmowe] na zawasto lizyny,
du suszony wywar hie znajduje zastosowaniaetioniny z cystys, treoniny i tryptofanu, przy
w mieszankach paszowych dla pgosProly sto-  czym najlepiej jest uwzgtiniac ilosc¢ lizyny
sowania nie suszonego wywaru poddanego obroprzyswajalnej. Mieszanki takie powinnogsi
ce termicznej i konserwacji sywieniu 42- uzupelnig syntetyczm lizyna, a w razie po-
dniowych prosit 0 masie ciata 8,5 kg patljLez- trzeby take syntetyczsj metionira. Takie po-
cano i Castgeda (2000). Podawali oni prggm  stgpowanie zapewni dobrjakaos¢ tusz i mesa,
od 0,11 do 0,5 kg wywaru na szuldziennie co wyranie wynika z bada przeprowadzo-
w przypadku ich 10% udzialu w suchej masie hych w Instytucie Zootechniki.
0,19-0,91 kg przy 20% udziale. W czasiecjaity- Pomimo braku krajowych wynikow ba-
godniowego déwiadczenia, tj. od 8,5 do okoto 28 dan nad stosowaniem sSuszonego wywarwyw
kg masy ciatagrednie przyrosty dzienne praisi  wieniu macior prénych wydaje i, ze podane
wynosity od 306 do 309 g, a &cie paszy na przez Cromwella (2006) rezultaty dotyce loch
przyrost 1 kg masy ciata 24,2-24,4 kg. Uwzaja  upowaniaja do zalecania go w #oi do 20% su-
oni, ze wywarem megna zasipi¢ okoto 20% paszy chej masy dawki.

tresciwej dla prosit. Dotychczasowy stan wiedzy nie po-
zwala na zalecenie suszonego wywaru z kuku-
Podsumowanie rydzy wzywieniu prosit.
Przedstawione dane 2z badazagra- Przed rozpoczxiem bilansowania da-

nicznych, a zwlaszcza przeprowadzonych na suvek pokarmowych i skarmiania suszonego
rowcu krajowym, pozwalaj stwierdzé, ze su- wywaru konieczna jest znajositojego sktadu
szony wywar z kukurydzy nmie by wykorzy- chemicznego i wartei pokarmowej, gdy po-
stywany z zywieniu swin. Udzial tej paszy zwoli to na optymalne wykorzystanie goay-

w dawkach pokarmowych dla tych zwigrzwa-  wieniu  $win.
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MAIZE DRIED DISTILLER'S GRAINS IN PIG NUTRITI ON
Summary

Data from foreign studies and those performed u$lolish grains in particular have shown that
maize dried distiller’s grains can be used in pigrition. The proportion of this feed in pig digssdependent
on its nutritive value, especially protein contand digestibility. It can be assumed that approgliadried
grains containing 22-26% fibre can be used at 5-40%e start of fattening (i.e. from 30-60 kg badsight
of pigs) and at as much as 20% in the second pfattehing. This procedure is conditional on theunate
formulation of the ration in terms of lysine, methine with cystine, threonine and tryptophan, altjoit is
best to take into account the amount of availaygee. These diets should be preferably supplerdemti
synthetic lysine, and with synthetic methioninendeded. This procedure will guarantee good quality
carcasses and meat, as clearly evidenced by stealiged out at the National Research Institutéimal
Production. Despite the lack of Polish studiestanuse of distiller's dried grains in the feedirfgpoegnant
sows, it seems that the results obtained with dow&€romwell show that up to 20% distiller’s driethmns
per ration’s dry matter can be recommended. Acoortlh the present state of knowledge, the use afema
distiller’s dried grains in pig nutrition is notaemmended. Before formulating diets and feedingjligiss
dried grains, it necessary to know its chemical position and nutritive value to optimize its usepig
feeding.
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