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lokalizowane na erytrocytach genetycznie w badaniach zaréwno o charakterze poznaw-
warunkowane antygeny, zwane grupamiczym, jak i praktycznym.
krwi, jak rowniez polimorficzne warianty biatek Zootechniczna dokumentacja hodow-
krwi stanowi zesp6t markerow genetycznych lana, stanowica podstaw doboru zwierat jako
klasy pierwszej, wykorzystywanych szeroko rodzicow nasgpnych pokol@,

Merynos odmiany barwnej (fot. B. BorysMerino sheep of coloured variefghoto: B. Borys)
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zgodna ze stanem faktycznym, ¢gddaje to  ktéry pocatkowo opisat osiem fenotypow.
gwarancg uzyskania pogpu hodowlanego. W toku dalszych bada prowadzonych przez
W celu jej weryfikacji prowadzi si kontrok  wielu badaczy okrdono ilos¢ alleli wystpuja-
rodowodow i identyfikag zwierat w oparciu  cych w ré&nych rasach. W roku 1966 przepro-
0 badania wybranych markeréw genetycznychwadzono pierwszy radzynarodowy test porow-
krwi potomka ijego rodzicédw. Wykorzystanie nawczy reagentow testowych dla owiec i usta-
do tego celu digj liczby cech antygenowych lono nazewnictwo transferyn.

oraz polimorficznych form biatek krwi gwaran- W roku 1990 laboratoria biace udziat
tuje wiarygodny wynik. Szczegdlnie #0i ja- w migdzynarodowym t&ie poréwnawczym
kos¢ uzywanych przez laboratorium reagentow organizowanym w ramach ISAG wykazaly ist-
testowych do oznaczania antygendw erytrocy-nienie u owiec siedemnastu alleli transferyt;
tarnych w istotny sposéb wplywa na rzetdétho Tf°, T°, T° T, T, T¢, T, Tf T, T,
uzyskiwanych rezultatow. Jako reagentow Tf°, T, T, T, T Tf.

testowych pochodzych z rénych laboratoriow Zastosowanie badagrup krwi oraz poli-
swiata weryfikowana jest w organizowanych morficznych wariantéw biatek krwi do potwier-
przez Midzynarodowe Towarzystwo Genetyki dzania pochodzenia u owiec dato obiektgwn
Zwierzat (International Society for Animal Ge- metod; sprawdzenia wiarygod§o rodowodéw
netics - ISAG) midzynarodowych testach po- (Zur i Trela, 1983; Trela i Filipczuk, 1985; Ry-
rownawczych. Zaréwno weryfikacja jad@, jak  chlik i in., 1996; Rychlik i in., 2003). Wykorzy-
i ujednolicenie nomenklatury reagentow stano-stanie grup krwi oraz bialek wygtujacych
wia 0 uniwersalnéci grup krwi przy ustalaniu w surowicy krwi i erytrocytach do okskania
testbw genetycznych dla zwigtz hodowla- niezgodnéci pochodzenia vaize sk z ich gene-
nych. Testy te mag by¢ wykorzystywane tycznie uwarunkowanym polimorfizmem, tafw
w kazdym paistwie, co ma szczegolnie istotne identyfikach fenotypdéw oraz stakoia fenoty-
znaczenie przy imporcie ieksporcie zwigrz pOw w chgu catlegozycia osobnika. Wsgpne
nasienia oraz transplantowanych zarodkéw.badania nad potwierdzaniem pochodzenia owiec
Mozna przypé, ze w efekcie prowadzonej kon- na podstawie grup krwi rozpagp w 1973 r.
troli gwarantowana jest wiarygodsio danych, W celu zwkkszenia skuteczioi bada od 1976
zawartych w dokumentacji hodowlanej dotycz roku rozpoczto oznaczanie elektroforetycznych
cej pochodzenia. wariantéw transferyny i hemoglobingur i Trela,

U owiec najbardziej przydatne do bada 1983). Polimorfizm transferyny wysgiujacy
zgodndci rodowoddéw okazaty sigrupy krwi,  w rasach owiec hodowanych w Polsce obejmuje
transferyny, albuminy i hemoglobina. Wielolet- 5-8 alleli, sad badanie polimorfizmu TF daje
nie badania, zapogikowane przez Biatosukii duwze maliwosci identyfikacji zwierat, a za-

i Kaczkowskiego (1924) doprowadzity do po- stosowanie ukladu hemoglobiny dodatkowo
znania okoto 20 czynnikow antygenowych zakla- zwieksza prawdopodobistwo wykczen sztuk
syfikowanych do siedmiu uktadéw grupowych o niezgodnym pochodzeniu (Trela i Filipczuk,
krwi: A, B, C, D, M, R i X. Wprowadzenie przez 1985).

ISAG miedzynarodowych testow poroéwnaw-

czych surowic testowych pozwolito na dokonanie Ocena przydatngci polimorfizmu niektérych
standaryzacji reagentow uzyskanych wny®h  markeréw genetycznych w kontroli rodowo-
laboratoriach oraz ujednolicenie oznacienty-  dow owiec

fikowanych przez nie antygendw.

Po teécie poréwnawczym w roku 1990 Miarg przydatnéci poszczegoélnych
miedzynarodowe oznaczenia pretyj dla 22 an- markeréw genetycznych do weryfikacji pocho-
tygendw erytrocytowAa, Ab, Ba, Bb, Bc, Bd, dzenia jest prawdopodoligwo wykluczenia
Be, Bf, Bg, Bh, Bi, Ca, Cb, Cc, Da, Ma, Mb, Mc, niewtaciwego rodzicielstwa. W przeprowadzo-
R, 0, Xi Z. nych badaniach polimorfizmu antygendw erytro-

Pierwsze badania dotygz okrdlenia  cytarnych w 6 ukladach grupowych krwi oraz
typdw transferyny w surowicy krwi owiec zo- transferyny (TF) i hemoglobiny (HBB) u owiec
staly przeprowadzone przez Ashtona (1958)rasy Berrichone du Cher (Rychlik i in., 2003)
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wykazanoze prawdopodobiestwo wykluczenia gtdwka, merynos polski, owca olkuska, polska
niewtaciwie podanego rodzica (PE), obliczone owca diugowelnista, polska owca gorska, polska
przy wyciu loci grup krwi, wyniosto 0,84, nato- oweca nizinna i wrzosowka (Rychlik i Koielny,
miast przy wykorzystaniu rownigolimorfizmu  2006). Prawdopodohistwo wykluczenia w tych
TF i HBB warta¢ PE wzrosta do 0,92. Podobne rasach wahato siod 0,9590 u czarnogtéwki do
badania wykonano na owcach rasy: czarno0,9830 u polskiej owcy gorskiej (tab.l).

Tabela 1. Wskaniki polimorfizmu w badanych rasach owiec i catktaywrawdopodobiestwo wykluczenia
Table 1. Polymorphic indices in the investigatedeghbreeds and total probability of exclusion

Rasy owiec Breeds of sheep
N Merynos Zc\),\l;';a Polska Polska
Wskazniki Czarno- oiski Owca dtugo- owca owca | Wrzoséw-
polimorfizmu gtéwka Igolish olkuska- we#r?ista gorska nizinna ka
Polymorphic Blackheaded Merino Olkuska Polish Polish Polish | Wrzoséwka
indices sheep shee sheep Lonawool Mountain | Lowland sheep
P 9 sheep sheep
sheep
Liczba alleli
ogoétem
Total number of 70 67 36 98 69 92 69
alleles
Sredni stopié
heterozygoty-
cznaici (H) 0,4375 0,4698 0,4438 0,4520 0,4810 0,4812 0,4935
Mean degree of
heterozygosity (H)
Catkowite
prawdopodo-
\?J;‘;fj‘évzoenia Py 0959 09719 09595  0,9760 09830 09773  0,9725
Total probability
of exclusion

Przeprowadzone badania dotyczyly Berrichone du Cher PE wyliczone w oparciu o 8
istotnych informacji o wyspujacym obecnie loci mikrosatelitarnych wynosito 0,998 (Rychlik
polimorfizmie grup krwi, transferyny i hemo- i in.,, 2003), dla owiec rasy merynos polski
globiny u 7 ras owiec. Wyliczone prawdopodo- 0,9962 (Natonek-V¥niewska i Rychlik, 2008),

bienstwo, z jakim mana wykluczy niewtasci- adla rasy wrzoséwka 0,9998 (Radko i in.,
wego rodzica, wskazuje na @duprzydatne¢  2006).
zastosowania analizowanych markeréw gene- Wysoki polimorfizm wybranych se-

tycznych w kontroli rodowodéw u podstawo- kwencji mikrosatelitarnych DNA, jaki stwier-
wych ras owiec hodowanych w Polsce. Wykry-dzono w przeprowadzonych badaniach, oraz
cie polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych wyliczone prawdopodobfstwo, z jakim mana
DNA zainicjowato wiele badanad maliwoscia  wykluczy¢ niewtaciwego rodzica na podstawie
wykorzystania tego polimorfizmu w kontroli tych markerow, wskazaj ze ich wycie do we-
rodowoddéw, szczegodlnie u koni (Gralak i in., ryfikacji rodowodéw owiec daje prawie 100%
1998) i bydta (Radko i in., 2002), a f&k gwarancji wydania prawidiowego orzeczenia.
u owiec (Achmann i Brem, 1998; Rychlik i in., Ewentualne wprowadzenie w przysdow Pol-
2003; Chan, 2005; Natonek-¥diewska sce polimorfizmu mikrosatelitarnego do kontroli
I Rychlik, 2008; Glowatzki-Mullis i in., 2007. pochodzenia owiec nalatoby poprzedZi szer-
W pracach wykonanych na owcach rasyszymi badaniami na #éych rasach, magymi
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na celu wyznaczenie odpowiedniego zestawu -transferyny i hemoglobiny.

wysokopolimorficznych loci. Oznaczanie grup krwi u owiec przepro-
wadza st w tescie hemolitycznym i aglutyna-
Potwierdzanie pochodzenia cyjnym przy wyciu surowic testowych, wykry-

wajacych antygeny erytrocytarne. Obecnie
Ze wzgkdu na wysoki koszt badeDNA  w Dziale Immuno- i Cytogenetyki Zwieqz 1Z-
kontrola wiarygodnéci rodowodéw owiec PIB stosuje s 16 surowic testowych, za po-
w Polsce przeprowadzana jest obecnie w oparcimoa ktérych mana oznacz§y cechy antyge-
o badanie grup krwi oraz polimorficzne warianty nowe z 6 uktadéw grupowych krwi (tab. 2).

Tabela 2. Owcze reagenty testowe otrzymywane wi®aiamuno- i Cytogenetyki Zwient
Instytutu Zootechniki-PIB
Table 2. Sheep test reagents obtained at the Deyeattof Immuno- and Cytogenetics of the National
Research Institute of Animal Production

Uktady grupowe Reagenty testowe

Blood groups Test reagents
A Aa, Ab
B Bb, Bc, Bd, Be, Bf, Bg, Bi, PLB-17
C Ca, Cb
D Da
M Ma
R R, 0

W wyniku testu hemolitycznego okta Kontrola rodowodow owiec, obok gene-

sig sktad antygenowy krwi badanych osobnikéw, tycznej analizy wynikbw badania grup krwi,
ktory jest podstaw do analizy dziedziczenia obejmuje roéwnie analiz genetycza elekrofo-
grup krwi. Do przeprowadzenia analizy dziedzi- retycznych wariantéw biatek — transferyny (TF)
czenia grup krwi, potrzebnej do potwierdzeniai hemoglobiny (HBB). Analiza ta oparta jest na
pochodzenia, niezidna jest znajom@ praw fakcie, ze geny warunkace poszczegdlne wa-
dziedziczenia grup krwi i zataecsci pomigdzy  rianty transferyny i hemoglobiny wygtujace
antygenami krwinkowymi. u potomka musg by¢ obecne przynajmniej
Na podstawie dziedziczenia cech antyge-u jednego z rodzicow.
nowych, przekazywanych przez rodzicow na Analizujac uzyskane w latach 1997-2006
potomstwo, ustalontrzy prawa dziedziczenia  wyniki kontroli wiarygodnéci rodowodow (tab.
grup krwi : 3), naley pozytywnie ocei fakt, ze ogolna iléc
owiec 0 niezgodnych rodowodach w ostatnich
I: Nie maze by potomkiem danej pary rodzi- latach nie przekroczyta granicy 10%. Warto jednak
coéw osobnik, ktéry posiada ceclantygenow  zaznacz¥, ze na wyniksredniego procentu wyklu-
niestwierdzoa przynajmniej u jednego z dwu czen sktadag sic dane z poszczegolnych owczarni,
domniemanych rodzicow; gdzie obok takich, w ktérych wszystkie rodowody
byly zgodne, spotkano rowniestada, w ktorych
[I: Osobnik — homozygota w odniesieniu do ilos¢ wykluczer wynosita powyej dopuszczalnej
dwdch allelicznych cech nie m® by potom-  granicy 10%. Z owczarni tych do hodowli oprocz
kiem osobnika homozygoty pod wezdem ce- osobnikbw o zgodnych rodowodach mobyé
chy przeciwstawnej; wziete tylko te jagnita, ktérych rodowody zostaty
potwierdzone w dodatkowych badaniach. Stada,
lll: Kazdy osobnik musi posiadapo jednym  w ktorych wykluczenia przekroczyly 20%,a s
zdwoéch alleli od ojca i matki w kdym  pozbawione maiwosci produkowania materiatu
uktadzie grupowym. hodowlanego.
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Tabela 3. Wyniki badakontroli rodowodéw owiec w latach 1997-2006
Table 3. Results of parentage control studies aeghin the years 1997-2006

llo$¢ badanych| llos¢ badanych Liczba llos¢ Procent
Rok stad owiec wykonanych wykluczen wykluczea
Number of Number of ekspertyz Number of | Percentage of
Year . . . X : .
investigated investigated | Number of exper incorrect incorrect
flocks sheep tests pedigrees pedigrees
1997 45 1584 831 69 8,3
1998 46 1709 913 60 6,6
1999 28 1078 568 15 2,6
2000 25 1201 618 30 4,8
2001 24 1259 389 27 4,7
2002 20 1252 437 59 7,0
2003 29 1280 673 47 7,0
2004 37 2130 1120 57 51
2005 29 1773 958 39 4,1
2006 30 1370 732 46 6,3
1997-2006 313 14636 7257 449 6,2

Systematycznie prowadzona kontrolajakie moglyby wynikaé¢ w przypadku gycia do
pochodzenia owiec umnabwia wykrycie nie- rozrodu zwiergt niepochodacych po warto-
zgodndci w ich rodowodach. Wyniki kontroli, sciowych, podanych w rodowodach rodzicach.
przekazywane corocznie do wiadainio Pol- Wyniki przeprowadzonych oznhaaze
skiego Zwiazku Owczarskiego oraz Regional- markerow genetycznych krwi uzyskiwane
nych Zwihzkoéw Hodowcow Owiec i Koz, po- w trakcie rutynowej kontroli pochodzenia s
zwalap na podejmowanie decyzji zmiergaych  rowniez wykorzystywane w pracach z dzie-
do poradkowania dokumentacji zootechnicznej dziny genetyki populacji, do baflastruktury
i korygowania bidnych rodowodéw. Eliminacja genetycznej rinych ras oraz zmienfo ge-

z hodowli zarodowej osobnikéw o niezgodnym netycznej wewstrz i miedzy r&nymi popula-
pochodzeniu daje gwararajnikniecia skutkbw, cjami owiec.
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SHEEP PARENTAGE CONTROL BASED ON CLASS | GENETIC MARKERS
Summary

Breeding documentation, which forms the basisstdection of animals as parents of next generagtions
should be consistent with the actual state to gueeabreeding progress. Breeding records are e@rifsing
parentage control and identification of animalsdaasn analysis of selected blood genetic markersfepring
and parents. In Poland, sheep parentage contrati®d out based on blood groups and polymorphi@uats of
transferrin and haemoglobin. The suitability oftwadar genetic markers for parentage control issueed by
the probability of incorrect parentage exclusiom.al study of erythrocyte antigen polymorphism itbl6éod
group systems as well as transferrin (TF) and hagghin (HBB) using 7 Polish sheep breeds, the podityof
exclusion ranged from 0.9590 in Blackheaded sheep.9830 in Polish Mountain sheep. The use of Kighl
polymorphic microsatellite DNA sequences makesasgible to increase the probability of exclusiontap
99.99%. In 1997-2006, a total of 14,636 sheep walgected to parentage control and 449 of then?/{B2ad
incorrect parentage. The elimination of animalshviitcorrect parentage from pedigree breeding hiel@s/oid
the consequences of breeding animals not born Yiaoable parents mentioned in their pedigrees.

Owce wrzos6wki na wrzosowiskach
w pétnocnych Niemczech (fot. B.

Borys)

Wrzosowka sheep on heaths in north
Germany.(photo: B Borys)
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