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Rozcia’lczalniki do konserwacji nasienia sienia do inseminacji (Gadea, 2003). W nasieniu,
spetniaj szereg rénych funkcji. Ich zada- zawierajcym duzg liczbe bakterii, wykazano
niem jest m.in. ozywianie gamet, utrzymanie obecng¢ leukocytéw i granulocytow, co powo-
wiasciwego pH i cénienia osmotycznego oraz duje powstanie reaktywnych form tlenu (ROS),
petnienie funkcji ochronnej przed drobnoustro- ktory uszkadza funkcje plemnikow i zmniejsza
jami. Za kade z tych zadajest odpowiedzialny ich zdolng¢ do zaptodnienia. Bezpeednie
odrebny sktadnik rozcigczalnika. Na przestrze- dziatanie bakterii polega na aglutynacji z plem-
ni wielu lat stosowania tych specjalistycznych nikami, co uniemgliwia im poruszanie gioraz
roztworow ich sktadniki ogsto zmieniaty si.  wywotanie reakcji akrosomalnej. Drobnoustroje
Powstawaly coraz to nowodrgejsze media w nhasieniu mog réwniez by¢ powodem poro-
o ulepszonym sktadzie poprzez stosowanie zanien i wywotywa¢ zakaenia uktadu rodnego
miennikdw, posiadafych lepsze wkgiwosci samic (Andrabi, 2007). Wykazano rowhniee
a pozbawionych negatywnego oddziatywania ngednym z negatywnych oddziatywdakterii na
nasienie (Gadea, 2003). Zadaniemdego roz- nasienie mge by toksyczne dziatanie produk-
cienczalnika jest utrzymanie plemnikow w jak tow metabolizmu obecnych drobnoustrojow
najlepszym stanie funkcjonalnym. (Almond i Poolperm, 1996; Andrabi, 2007).
Bogaty sklad rozcigczalnika dla nasie- Bakterie najceéciej wyskpujace w na-
nia stanowi doskonate podi® do rozwoju bak- sieniu zwierat gospodarskich to drobnoustroje
terii. Sprzyja temu rownietemperatura, zwtasz- warunkowo chorobotwdrcze Enterococcus spp.,
cza w przypadkach, gdy nasienie jest przechokE. coli, Pseudomonas spp., Streptococcus suis,
wywane w temperaturze 15-17°C (Gadea, 2003Proteus mirabilis, Staphylococcus aureus, Staphy-
Almond i Poolperm, 1996; Ciornei i in., 2008). lococcus epidermidis, Micrococcus sfflthouse
Zrodtem bakterii  najczsciej dawcy, a zaka- iin., 2008; Wieczorek, 2009; Andrabi, 2007). Jed-
zeniu sprzyjag: ptyn napletkowy, sigét na na- nak, w szczegblnych warunkach, np. ostabienia
pletku, wiek zwierzcia lub diugi czas pobiera- odporngci organizmu, mog stanowé zagraenie
nia nasienia (Goldberg i in., 2013). Do zanie-dla zdrowia, a nawetycia zwierzcia. Dlatego,
czyszczenia mae dogé takze podczas pobiera- najwaniejsze jest monitorowanie stopnia zanie-
nia (personel, woda) i obrobki nasienia,czyszczenia bakteryjnego nasienia i stosowanie
w szczegolnéci z substancji pochodzenia orga- dodatkéw o dziataniu antybakteryjnym. W przy-
nicznego, bdacych skladnikami rozciezalni-  padku wysipienia zakaenia bakteryjnego powin-
kéw (Wieczorek, 2009). no zostd wykonane badanie w celu okienia
Zanieczyszczenia bakteryjne mog@o-  oporndci bakterii na dany antybiotyk. Takie po-
wodowa wiele zmian w funkcjonowaniu plem- stpowanie z pewni@ia zapobiegtoby stale nara-
nikobw, m.in. zmniejszaich ruchliwg¢, powo-  stapcej antybiotykoopornii. Jest to jednak po-
dow& ich aglutynagj, uszkodzenia akrosomu stpowanie kosztowne i diugotrwate. Powszechn
lub obniza¢ pH. Wszystkie uszkodzenia plemni- praktyks jest stosowanie terapii o mivie naj-
kow powoduj skrécenie czasu przydatwbna-  szerszym zasjju dziatania.
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Antybiotyki definiuje s¢ jako substancje kleinowych (mitomycyna, aktynomycyny), ha-
naturalne lub ich potsyntetyczne modyfikacje mowaniu syntezy biatka (aminoglikozydy, tetra-
i syntetyczne analogi pochodzenia drobnoustro€ykliny, chloramfenikol), zaburzaniu funkcji bton
jowego, ktére hamygj wzrost lub zabijaj inne  biologicznych (polimiksyny, nystatyna), zaktéca-
bakterie. Prowadzone badania wykazaky,an- niu syntezy skltadnikoviciany komorkowej (an-
tybiotyki — oprécz aktywnsri przeciwbakteryj-  tybiotyki B-laktamowe, wankomycyna), zakioca-
nej — wykazu aktywnaé przeciwgrzybica, niu proceséw energetycznych lub oddechowych
przeciwwirusowy, przeciwnowotworow, im-  (oligomycyna, pirymycyna) (Chmiel i Grudgzi
munosupresyjni zaczty by¢ stosowane w tera- ski, 1988).
piach tych choréb (Chmiel i Grudki, 1988). Negatywra konsekweng czstego sto-
Pierwsze rozcigczalniki do przechowywania sowania antybiotykéw jest powstanie zjawiska
nasienia zawieraty cue ilosci penicyliny i strep-  antybiotykoopornéci. Pojawienie si szczepow
tomycyny (SP), ktére z czasem znacznie zmniej-opornych na antybiotyki me by zwigzane za-
szono i zagpiono antybiotykami z grupy ami- réwno z czstym i dtugotrwatym stosowaniem
noglikozydow: gentamycyy neomycys i ka-  tych lekéw, jak réwnig spontanicze mutac,
namycyn (Gadea, 2003). Lepszostorg anty- a take przeniesieniem cechy opokabz jedne-
bakteryjm stanowita kombinacja GTLS (genta- go drobnoustroju na drugi (tzw. zdka anty-
mycyna, tylozyna, linkospektyna), chreoa  biotykooporndé¢, ang.infective drug resistange
rowniez przed mykoplazmami i ureaplazmami (Truszczyski, 1969). Nalgy pamktac, ze wraz-
(Andrabi, 2007). Obovgzujace przepisy, doty- liwos¢ danej bakterii na okéony zbiér antybio-
czace nasienia knurow i buhajow, wymusgaj tykéw jest cech zmienn. Lekoopornéé jest
dodatek skutecznej kombinacji przeciwbakteryj- najczsciej zwigzana z obecricia plazmidéw,
nych produktow leczniczych, w szczegdloo jednak geny odpowiedzialne za ¢tecke mog
przeciwko ketkom z rodzinyLeptospira ktéra  byé tez usytuowane w chromosomie. Geny
musi wywot& skutek co najmniej rownowry  oporngci na r@ne antybiotyki czsto wystpuja
skutkom s¢zenia w 1 ml nasienia: 500 IU strep- na plazmidach, wykazagych zdolné¢ do trans-
tomycyny i 500 IU penicyliny, 150 pg linkomy- feru koniugacyjnego (Wtodarczyk, 2006). Opor-
cyny, 300 pg spektynomycyny (Rozpgazenie  nos¢ na antybiotyki mee by spowodowana in-
MRIRW, 2009, 2013). Tak samy mieszanip  aktywacp antybiotyku na skutek enzymatycznej
antybiotykbw mana zastosowaw przypadku hydrolizy jego casteczki (np. rozktad antybio-
nasienia owiec, koz i koniowatych lub mieszani- tykéw B-laktamowych, tj. penicyliny, cefalospo-
ne innych antybiotykéw o aktywrigi przeciw-  ryny, karbapenemy prze-laktamazy) lub mo-
bakteryjnej co najmniej rownej aktyw§m na-  dyfikacji antybiotyku poprzez wprowadzenie do
stgpujacych mieszanin: 250 pg gentamycyny, 50jego cazsteczki podstawnikéw (np. O-fosfory-
Hg tylozyny, 150 pg linkomycyny z 300 Ug |acja, N-acetylacja, O-adenylacja odpowiednich
spektynomycyny lub 75 pg amikacyny, 25 Hggrup w casteczce, m.in. antybiotykéw amino-
dibekacyny (Rozpoegizenie MRIRW, 2011). glikozydowych, tj. streptomycyny, neomycyny,

Ubocznymi skutkami stosowania anty- gentamycyny). Inny mechanizm opogobpole-
biotykow w leczeniu wielu chordbgsawitami- ga na usugtiu antybiotyku, ktéry wnikat do
nozy, choroby grzybicze, a taknadwraliwos¢  komérki (np. u Shigella specyficzne biatko
na ich powtorne podanie (Truszéski, 1969).  transblonowe TetA wypompowuje tetracykiin
Badania wykazaly rownie ze antybiotyki do przestrzeni periplazmatycznej) lub urucho-
nie pozostaj bez wptywu na komorkplemnika.  mienie drogi zaspczej dla zablokowanego

Obecné¢ antybiotykow powoduje negatywne przez lek szlaku metabolicznego (Chmiel i Gru-
zmiany w budowie plemnikow stwierdzane gziaski, 1988; Wiodarczyk, 2006).

w ocenie morfologicznej (Alavi-Shoushtari i in., Lekarze, po kilkudziestiu latach sto-
2007), integralné’ci ich bton (Akhter i in., 2008) sowania antyb|0tyk(')w’ og{'asaakryzys_ Twier-
oraz zaktoca prawidtowy ruch (Varner i in., dz, ze istnieje maliwosé dalszego stosowania
1998). Mechanizm dziatania antybiotykow pole- antybiotykéw, jednak tylko pod warunkiem roz-
ga na zaburzeniu waych procesow komorko- s3dnego dawkowania tych lekéw, np. poprzez
wych poprzez hamowanie syntezy kwasow nu-stosowanie chemioterapii celowanej z wykorzy-
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staniem szybkich molekularnych testéw diagno-i in., 2011), ekstrakt z 4ci Ginko biloba (Sati
stycznych, restrykcyjne przestrzeganie ékre iJoshi, 2011), a take kora gtowocisu (Moi-
nych dawek i czasu stosowania terapii (Spell-rangthemiin., 2012), olejek z szanty zwyczajnej
berg, 2011; Carlet i in., 2012; Ghafur i in., (Zarai i in., 2011), glinka (Williams i in., 2011),
2012). Zagreenie bakteriami opornymi na silbinina — flawonoid pozyskiwany z Ostropestu
wszystkie znane i stosowane antybiotyki stado si plamistego (Lee i in., 2012), tymochinon — ak-
rzeczywist@cia (Ghafur i in., 2012). Superbakte- tywny sktadnik czarnuszki siewnej (Chaieb i in.,
rie (superbugs), bo talg ::azywane, produkag  2011), metabolity gbki z rodzajuXestospongia
enzym NDM-1 (New Delhi Metal@-laktamaza- (Ankisetty i Slattery, 2012).
1) wykazuj brak wraliwosci nawet na dwa no- Oprécz ralin i prymitywnych organi-
we antybiotykiB-laktamowe: karbapenemy i mo- zmow, jakimi g gabki, dobrym zrédtem sub-
nobaktamy. Alternatywna metoda leczenia cho-stancji o poszukiwanych wdeiwosciach mog
réb, wywotywanych przez superbakterie, mogta-by¢ zwierzta. Wykazanoze wzrost bakterii zo-
by polegé na wykorzystaniu fagéw, bakteriocyn, stat znacznie zahamowany po poddaniu ich dzia-
archeocyn, chemioterapeutykéw oraz probioty-faniu osocza krokodyla syjamskiego (Komma-
kow (Glinski i Kostro, 2010). neeiin., 2012). Diy grupm zwigzkow, charakte-
W zwigzku ze stale narastah antybio-  ryzujacych sg aktywndcia antybakteryjn, kto6-
tykooporngcia oraz negatywnym wptywem an- € Opisano po raz pierwszy u zranionyzdb
tybiotykéw na plemniki poszukuje csilepszej iropuch, g peptydy. Antybiotyki peptydowe,
ochrony przeciwko bakteriom. Do szerokiej ga-Zwane teé peptydami antydrobnoustrojowymi
my substancji, dziatagych bakteriobdjczo, zali- (ang. AMP), § substancjami naturalnymi, ale
czamy produkowane przez bakterie bakteriocy-mog tez by¢ syntetyzowane na wzor naturalnie
ny, alkohole i kwasy organiczne. Podgbak- ~ Wystpujacych biatek i nagpnie poddawane
tywnoscia charakteryzuj sic chemioterapeutyki modyfikacjom (Wiechuta i in., 2006). Prepara-
(np. sulfonamidy, chinoliny, nitroimidazole), tami farmaceutycznymi, charakteryzcymi si
ktére g produkowane jedynie na drodze syntezydziataniem antybakteryjnymg sorodukty zawie-
chemicznej i nie majnaturalnego pierwowzoru. rajace takie peptydy, jak: daptomycyna, nizyna,
Alternatywa dla antybiotykéw mog by¢ row-  1B-367, MX-226, pexiganan, iseganan, P113,
niez probiotyki, charakteryzgfe sk nie tylko — magainina, temporin A (Wiechuta i in., 2006;
dziataniem przeciwdrobnoustrojowym, alezak Hancock i Chapple, 1999; Witkowska i in.,
poprawiagcym o0golm  kondycg organizmu  2008; Giuliani i in., 2007; Marr i in., 2006; Han-
(Chmiel i Grudzhski, 1988). Badacze przedsta- cock i Patrzykat, 2002; Giacometti i in., 2004;
wili obiecujace wyniki dziatania peptoidow na Canton i in., 2010; Giacometti i in., 2005). Nie-
biofilmy, utworzone przez bakterieseudomo- Watpliwa zalet peptydow jest szerokie spektrum
nas aeruginosgKapoor i in., 2011). i szybkie dziatanie, zdoldé immunomodulacji
Wykazano réwnig specyficzne dziatanie oraz neutralizacji toksyn (Marr i in., 2006). Do
nanocastek srebra (Niemiec i in., 2013; Zhou i in., wad maemy zalicz¢ dos¢ wysoki koszt produk-
2012; Seil i Webster, 2012; Nagy i in., 2011), atot Cji oraz nisk stabilng¢ niektorych peptydow.
(Zhou i in., 2012) i cynku (Seil i Webster, 2012), Szeroki wybdr substancji dziasglych
ktore dzéki swojej strukturze i zdolrisi wnikania ~ bakteriobdjczo w walce z narastaj antybioty-
do komorki bakteryjnej magwykazywa aktyw- kooporndcia umazliwi dobor odpowiednich
nos¢ bakteriobdjca. Dyskutuje si rowniez nad  farmaceutykow do konkretnycirodet zakaen.
zastosowaniem fagéw do unicestwienia konkret-Niezkedne g badania nad wptywem tych sub-
nych bakterii (Summers, 2012). stancji na organizm. Warunkiem koniecznym do
Udowodniono,ze poszukiwane wkai-  Zastosowania takiego substytutu antybiotyku
wosci wykazuje réwnie wiele substancji po- W rozcieczalniku do nasienia jest maksymalny
chodzenia naturalnego, takie jak: miéd (Irish efekt antybakteryjny i brak negatywnego oddzia-
iin., 2011), ekstrakt z limonki, a ta& kombina- tywania dodatku na plemniki. Nie bez znaczenia
cja wychgu z limonki, cebuli i imbiru (Rahman jest rownie jego cena.
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Summary

Semen extenders are multifunctional. They nounigrs, regulate pH and osmotic pressure and protect
sperm against microorganisms. The predominant scafrbacteria in semen are the donors, yet labgrataff,
water and organic ingredients of semen extendenrs at@ contribute to the bacterial contaminatiofhe
presence of bacteria adversely affects the spenetitn. The most common bacteria found in semelivef
stock are:Enterococcus spp., Escherichia coli, Pseudomonas, sptreptococcus suis, Proteus mirabilis,
Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidernad@iMicrococcus sppThus, the common strategy is to uti-
lize an antibiotic therapy exhibiting the broadesssible spectrum. The long-term use of conventiamigbiotics
results in the development of resistant strainsreese in sperm motility, longevity and changeseémen mor-
phology. Considering the growth in bacterial resise and the negative influence of antibioticsemen, there
is a rising necessity to develop better antimicibbirategies. The group of potentially useful mitrobials in-
clude plant, animal and microbiological derivativewtal nanoparticles and many others, yet in cdaese any
antibiotic substitute, it needs to be both effextand lacking negative influence on sperm cells.
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