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W ostatnich latach w polskiej hodowli
norek nagipita intensyfikacja produkcji pet
czona z pogpem genetycznym utrzymywanych
populacji. Cagle powstag nowe fermy, a ji
istniegce kadego roku sukcesywnie zykiszap
wielkos¢ stada podstawowego. Bki zabiegom
hodowlanym zwierga staly st wicksze i do-
skonalsze pod wzgllem okrywy wiosowej, kto-
ra jest bardziej gpta i jedwabista. Zabiegi ho-
dowlane wpltywag nie tylko na jaké¢ okrywy
wiosowej, ale take na wyniki rozrodu. Specyfi-
ka rozrodu tego gatunku zwigtzpowoduje,ze
wystepuja u nich due wahania w diugai ciazy
samic oraz w liczbie norgkz urodzonych i od-
chowanych z jednego miotu. Diugocigzy no-

istotrg (P<0,05) korelagj miedzy dag pierw-
szego krycia a dtugeia cigzy norek. Diugeéc
ciazy ma ogromne znaczenie dla wieldkbmio-
tow norek oraz kondycji zdrowotnej miodych,
ktore ze zbyt krotkich (powej 44 dni) i zbyt
dtugich chz (powyzej 60 dni) mog urodzt si¢
stabe iniedorozwigte, co mae decydowé

0 ich przeywalndsci.

W ramach doskonalenia wynikéw rozro-
du od kilku ju lat wprowadzono dwvietlanie
ciezarnych samic norki amerykskiej w celu
skrdcenia ich agizy. Ma to shay¢ przede wszyst-
kim skroceniu diapauzy, ktorej to diugojak juz
wczesniej wspominakmy, decyduje o wielksei
miotu. Dluga¢ dnia swietlnego w okresie giy
wptywa na gospodagk hormonalg organizmu,
co powoduje zmierndiuga¢ tego okresu (Fer-

rek waha si w bardzo szerokim zakresie, od 36 guson i in., 1996). Douglas i in. (1998) obserwo-
do nawet 85 dni (Felska-Btaszczyk i in., 2010),wali we wczesnej fazie diapauzy niskigzshie

przy sredniej okoto 51-52 dni. Tak de r@&nice
w dlugaici cigzy s3 spowodowane wyspowa-
niem r&nej diugdci diapauzy, a wic okresu,
w ktorym zarodek jestspiony w stanie blasto-
cysty i nie rozwija s (Seremak i in., 2009).
Dlugos¢ diapauzy zaley od warunkéw fotope-

progesteronu — hormonu wydzielanego przez
ciatko zétte, ktére powstaje po owulacji naghe-
rzyku Graafa i odpowiedzialnego za implangacj
zarodka. Pod koniec marca wygjacy sk dzien
aktywuje przysadk mozgows, ktéra w odpowie-
dzi wydziela prolaktyg, a ta aktywuje zwkszo-

riodu (Amstislavsky i Ternovskaya, 2000; Lopes ne wydzielanie progesteronu przez ciatkaite

i in., 2004). Wedtug wielu autoréw, samice po-

kryte na pocgtku rui map diuzsze cize, a po-

I dochodzi do implantacji zarodka (Murphy i in.,
1983; Tauson i in., 2000). R&i sztucznemu

kryte p&niej — krotsze (Bowness, 1968; Sere-wydiuzeniu dniaswietinego mana przyspieszy

mak i in., 2009). Bowness (1968) stwierdz#,
norki pokryte najpéniej miaty chze $rednio
0 12,5 dnia krotsze hizwierzta kryte najwcze-
$niej. Seremak i in. (2009) zanotowali ujeann

moment aktywacji przysadki mézgowej i sam
moment implantacji zarodka \cianie macicy

i dzigki temu skréai okres diapauzy, co stwier-
dzili w sowich badaniach Felska-Btaszczyk i in.
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(2013). Autorzy ci analizowali wptyw 16-go-
dzinnego dnidwietinego w okresie gky norek.

Niniejsza analiza jest kontynuacfych
badaa i ma na celu ocen wplywu 17-
godzinnego dnigwietinego na wyniki rozrodu
norki amerykaskie;.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na wielkoto-
warowej fermie norek w wojewoédztwie zachod-
niopomorskim. W celu realizacji batlaebrano
wyniki rozrodu od 6060 samic w latach 2014
i 2015. Analizowano wyniki rozrodu trzech od-
mian barwnych norek: standardabowy, od-
miana czarna i Silverblue w wieku 1 roku
i dwoch lat. W niektérych pawilonach z norkami

omocy 11 W (odpowiada tearéwkom trady-
cyjnym o mocy 60 W)Zaréwki zostaly zainsta-
lowane na wysokei 220 cm, w odsgpach co
270 cm wsrodku korytarza paszowego, tj. nad
kazdym zespotem zwiest (5 grup samic po 8
osobnikow i 1 grupadmiu samcéw). Norki ze
wzgledu na warunki éwietlenia w trakcie azy
byly podzielone na dwie grupy:

- K —grupa kontrolna — samice przebywa-
jace w naturalnym swietleniu przez ca-
ly okres cizy;

D — grupa déwiadczalna — samice do-
swietlaneswiattem sztucznym w okresie
od zakdczenia kr¢ (20 marca) do 6
kwietnia w taki sposéhze dzie swietl-
ny (faza jasna) wynosit 17 godzin.

stada podstawowego nad klatkami z samicamiiczebngé w poszczegolnych grupach przed-

zostaty umieszczonearowki energooszedne

stawia tabela 1.

Tabela 1. Liczebni@ norek w poszczeg6inych grupach
Table 1. Number of mink in groups

Odmiana barwna Warunki gwietlenia Wiek Liczba samic
Color variety Light regime Age Number of females
K 1 450
D 1 460
Standard kyzowy razem —total 910
Brown standard K 2 490
D 2 500
razem —total 990
K 1 480
D 1 470
Czarna razem -total 950
Black K 2 510
D 2 490
razem —total 1000
K 1 620
D 1 510
Silverblue razem —total 1130
K 2 490
D 2 580
razem —total 1070
Ogolnie —Grand total 6050
Analizastatystyczna obejmowata: 2) dtugas¢ cigzy;
1) diugas¢ diapauzy — od diugei ciazy 3) liczebna¢ miotu;
odjeto 36 dni (6 dni na rozwdj zarodka 4) liczba zywo urodzonych miodych
od zaptodnienia do momentu praga W miocie;
w stan diapauzy, a 30 dni na rozw¢j za- 5) liczba odchowanych mtodych z miotu;
rodka od momentu implantacji §eianie 6) smiertelnd¢ mtodych w okresie odcho-

macicy do porodu);

wu przy matkach.
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Wszystkie norki w wieku 1 roku kryto 4
razy, a pierwsze krycie ngpbwalo miedzy 1

swiadczal. R&znica miedzy diugécia diapau-
zy i dlugaicia cigzy pomidzy grupami kontrol-

a 3 marca, natomiast norki dwuletnie kryto dwanymi a ddwietlanymi wynosita okoto 2-3 dni,

razy, medzy 11 a 12 marca.

awiec podobnie, jak w przeprowadzonych

Do matematyczno-statystycznego opra-wczeniejszych badaniach (Felska-Btaszczyk

cowania danych wykorzystano
STATISTICA 10.0 PL. Ogdlnej charakterystyki
dokonano przy zyciu wybranych parametréow
matematyczno-statystycznyclredniej arytme-
tycznej ), wspotczynnika zmienrici (V%)
i odchylenia standardowego (SD), a #akdla
dlugdéci diapauzy i diugéci cigzy wartasci mi-
nimalne (min.) i maksymalne (maks\W wyni-

programy i in., 2013). O wiele bardzie] spektakularne wy-

niki osiaggreli Rebreanu i in. (1981), u ktérych
dlugaé¢ ciagzy doswietlanych norek zmniejszyta
sig érednio o 12 dni w poréwnaniu do agy
zwierzt, ktore przebywaty w warunkachwie-
tlenia naturalnego.

W wyniku przeprowadzonej analizy
stwierdzono,ze samice w drugim rokuzytko-

ku zastosowania testu stwierdzono normalnywania rozptodowego charakterygugie krot-
rozktad cech. Dla sprawdzenia, czy cechyamaj szymi diapauzami i gzami.

rozktad normalny zastosowano test W Shapiro-

Wilka. W celu okrélenia wystpowania rénic

Doswietlanie norek w okresie @iy
wptyneto pozytywnie réwnie na wielk@é miotu

statystycznie istotnych zastosowano wieloczyn-i liczbe norcat zywo urodzonych w miocie (tab.

nikowg analiz wariancji (ANOVA) w ukladzie
nieortogonalnym. Analiza ta oparta byla o past
pujacy model liniowy:

Yik=m+o0 +Ww +de+ ej
gdzie:

Yju — wartd@c¢ danej cechy,

m —s$rednia ogbétem danej cechy,

o — wplyw odmiany barwnej,

w; — wptyw wieku samicy,

d« — wplyw dawietlania cézarnych samic,
ej— blad losowy.

Wyniki i ich oméwienie

W tabeli 2 przedstawiono anajigtugo-
sci diapauzy i c¢izy norek w zalenosci od wa-
runkéw swietlnych, wieku samic i odmiany
barwnej. W kadej odmianie oraz wieku stwier-
dzono pozytywny wptyw diwietlania cezar-
nych samic, gdyzaréwno diugé& diapauzy, jak
I diugas¢ catkowita cazy ulegaty zmniejszeniu.
Raéznice te nie s zbyt wielkie, ale wid& wyraz-
ne tendencje do zmniejszanig situgaci dia-
pauzy i dlugéci calej chzy u samic déwietla-
nych. U samic dwuletnich odmiany Silverblue
zanotowano rinice statystyczne na poziomie
P<0,05 medzy grum kontrolm a grup do-

3). Samice, ktére byly dwietlane, mialy bar-
dziej liczne mioty i wgcej rodzityzywych norek
w miocie ni te, ktére przebywaty w warunkach
naturalnego @wietlenia. Samice, u ktérych za-
stosowano sztuczne deoietlanie w trakcie a-
zy, rodzity srednio o jedno mtode wtej niz te,
ktore przebywaly w naturalnym fotoperiodzie.
Zanotowano rgnice statystyczne na poziomie
P<0,05 w wielk@ci miotéw u samic jednorocz-
nych odmiany standard gmowy i Silverblue
miedzy samicami dawvietlanymi a tymi, ktore
przebywaty w naturalnym swietleniu w trakcie
Cigzy.

W analizie, ktog przeprowadzili
Klochkov i Zhelezova (1980) oraz Felska-
Btaszczyk i in. (2013), stwierdzono u samic, kto-
re przebywaly w czasie giy w warunkach
sztucznego davietlania, wieksz liczbe mio-
dych niz u samic utrzymywanych w warunkach
naturalnego swietlenia. Bardziej licznymi mio-
tami charakteryzowaly sisamice dwuletnie we
wszystkich odmianach barwnych.

Jak stwierdzili Felska-Btaszczyk i in.
(2010), dlugéc¢ cigzy jest bezpérednio odpo-
wiedzialna za wielk& miotu. Wedtug Franklina
(1958), im dlisza ciza norek, tym wiksza
smierteln@g¢ embrionbw w okresie diapauzy.
Inne wyniki uzyskali Socha i Markiewicz
(2002), gdy samice o najditszych cyzach mia-
ty najwieksz liczbe urodzonych i odchowanych
mitodych.
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Tabela 2. Dlug&t diapauzy i cizy w zaleznosci od odmiany barwnej, wieku samic i warunkésweetlenia

Table 2. Length of diapause and pregnancy in mapedding on color variety, age of females

and lighting conditions

Odmiana barvna | Wiek | Ga | | pudiyorgapake Lengihof pregnancy

X V% min. | max. X V% min. | max.
1 K 17,56 | 24,39 8 47 53,55 7,99 44 83
1 D 15,74 | 36,58 0 31 51,74 11,13 44 6|7
Standard byzowy razem —total 16,77 25,74 0 47 51,75 11,12 44 38
Brown standard 2 K 16,79 25,76 0 41 52,79 8,21 43 v
2 D 15,56 23,36 6 21 51,56 7,05 4p 57

razem -total 15,75 | 36,53 0 41 51,77 8,20 42 v
Razem —Total 15,90 | 35,01 0 47 51,90 10,73 P 83
1 K 19,02 | 31,23 6 42 54,51 7,58 5 84
1 D 16,43 | 33,56 2 34 52,43 10,52 3B 70

Czarna razem -total 18,01 30,25 2 42 53,12 8,51 38 84
Black 2 K 17,41 | 30,33 8 31 53,41 9,89 44 67
2 D 15,95 26,04 0 32 51,96 7,80 36 68

razem -total 16,09 23,54 0 32 52,09 8,23 36 68

Razem —Total 16,27 30,57 0 42 52,27 9,52 36 68
1 K 19,43 | 26,49 6 38 55,43 9,29 42 74
1 D 15,58 28,67 5 26 51,52 8,58 38 66

Silverblue razem -total 17,42 27,58 5 38 53,43 8,11 38 74
2 K 1850a| 15,19 14 22 53,41la 9,89 4 12

2 D 14,01 a| 22,12 3 21 51,59]a 7,80 50 g

razem -total 16,21 18,45 3 22 52,13 8,02 42 72

Razem —Total 16,85 | 25,01 3 38 52,21 9,02 38 74
1 K 18,67 | 29,31 6 47 5450b 9,78 4p 8y
1 D 15,92 24,31 0 34 51,96p 11,14 36 7

Ogotem razem -total 17,56 35,81 0 47 53,53 9,56 36 84
Total 2 K 18,11 b| 25,85 0 41 54,11 8,65 4P T
2 D 15,17 b| 25,85 0 32 52,57 8,19 3p 68

razem -total 16,64 | 24,32 0 41 36 8,11 34 71

Razem —Total 16,02 28,21 0 47 36 8,46 34 84

a, b — rénice statystyczne w kolumnach na poziomi® 5.
a, b—differences in columns significant a&®05
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Tabela 3. Wielké& miotu i liczba norcgt zywo urodzonych w miocie w zateosci od odmiany barwnej, wieku
samic i warunkow @wietlenia
Table 3. Litter size and number of the live binies litter depending on color variety, age of feesal
and lighting conditions

Odmanabavwna | wiek | Gpa | MG XY | PR
X V% X V%

K 6,59 a 36,01 6,07 38,18

D 7,74 a 31,88 7,07 34,91

Standard kyzowy razem -total 7,25 31,90 6,58 36,52
Brown Standard K 7,67 26,81 7,22 31,70
D 8,16 31,42 7,70 32,16

razem —total 7,95 32,63 7,59 32,15

Razem —Total 7,80 31,88 7,17 34,58
K 6,74 b 36,38 5,93 41,94

D 7,84 b 35,12 6,90 38,14

Czarna razem —total 7,45 38,12 6,54 40,25
Black K 7,10 32,14 6,47 39,47
D 7,20 34,21 6,83 26,58

razem —total 7,19 35,17 6,64 38,37

Razem —Total 7,25 35,92 6,58 40,42
K 6,90 37,36 6,29 42,77

D 7,65 22,97 7,14 25,59

Silverblue razem —total 7,30 35,63 6,85 39,12
K 6,45 32,24 6,01 34,29

D 7,77 26,94 7,33 25,39

razem -total 7,45 34,21 6,67 32,49

Razem —Total 7,38 31,25 6,79 25,89
K 6,60 36,72 6,10 35,52

D 7,69 32,29 7,04 44,72

Ogotem razem -total 7,59 32,91 6,89 36,69
Total K 6,76 29,11 6,33 36,32
D 7,92 32,91 7,38 34,57

razem -total 7,83 32,96 7,02 36,14

Razem —Total 7,63 32,95 6,97 36,39

a, b — rénice statystyczne na poziomig@05.

a, b — differences significant aB.05.
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Tabela 4. Liczba odchowanych nagtz jednego miotu oragmiertelnég¢ mtodych w okresie odchowu
w zaleznosci od odmiany barwnej, wieku samic i warunkésweetlenia
Table 4. Number of mink kits reared per litter andrtality (%) of young during rearing period in dapding
of color variety, age of females and lighting cdiutis

Odmiana barwnal Wiek Grupa Licz,\tl)a odchowa}nych norgtz Smiertelnoﬁ_é w okresie odchowu (%
Color variety Age Group Ember of kits reared Mort_allty during rearing (%)
X V% X SD
1 K 5,56 37,80 17,64 27,57
1 D 6,20 36,19 14,65 13,31
Standard kyzowy razem -total 6,02 36,20 16,02 27,52
Brown standard 2 K 6,90 31,55 12,00 33,22
2 D 6,95 34,03 9,61 15,00
razem —total 6,91 31,58 11,01 33,02
Razem —Total 6,31 35,55 14,52 21,59
1 K 5,02 51,06 26,11 30,65
1 D 6,21 42,31 18,23 21,29
Czarna razem —total 5,61 48,21 22,10 26,15
Black 2 K 5,77 46,41 19,71 27,71
2 D 6,51 28,34 9,99 17,53
razem —total 5,84 44,86 15,84 24,31
Razem —Total 5,70 48,48 20,68 29,23
1 K 4,79 a 63,10 33,13 A 36,94
1 D 6,90 a 27,22 9,87 A 12,82
Silverblue razem —total 5,95 48,65 24,56 28,36
2 K 554 b 54,89 12,87 B 21,36
2 D 7,00 b 20,21 7,08 B 8,43
razem -total 6,21 44,78 8,56 18,59
Razem —Total 6,59 25,86 15,56 21,56
1 K 5,12 52,78 25,70 28,48
1 D 6,44 38,03 14,25 18,36
Ogotem razem -total 5,86 32,58 20,89 30,24
Total 2 K 6,07 41,56 14,89 C 24,21
2 D 6,82 35,65 8,90 C 14,21
razem -total 6,32 38,21 11,90 20,79
Razem —Total 6,25 39,84 14,60 22,49

A, B, C — r&nice statystyczne na poziomig®R01 —differences significant at$.01.
a, b —ranice statystyczne na poziomig®05 —differences significant at$9.05.
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Podobne zalmosci jak powyzej stwier-  Podsumowanie
dzono wsredniej liczbie miodych odchowanych
z jednego miotu oraz Wmiertelngci mtodych W wyniku przeprowadzonych batla
w okresie odchowu przy matkach (tab. 4). Zano-mozna jednoznacznie stwierdzize cGwietlanie
towano ranice statystyczne na poziomig®05 samic ma pozytywny wptyw na wyniki rozrodu,
w liczbie odchowanych miodych u samic Silver- gdyz diugc¢ diapauzy, a przez to catkowita
blue w obu latach aytkowania rozrodczego dtugci¢ ciazy ulegly skroceniu. Skracgj dia-
migdzy grupami kontrolnymi a dwiadczalny- pauz zwigckszono inne parametry rozrodu, takie
mi. Zwigkszenie dlugéci dnia swietlnego  jak: wielkos¢ miotu, liczle zywych urodzonych
w okresie cizy miato pozytywny wptyw zarow- mitodych z jednego miotu, liczbodchowanych
no na liczlp odchowanych mtodych norek z jed- mtodych oraz zmniejszono w znacznym stopniu
nego miotu, jak te Ssmiertelng¢ miodych  $miertelng¢ miodych norek w okresie odchowu
w okresie odchowu przy matkach. przy matkach.
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THE IMPACT OF ARTIFICIAL LIGHTING OF PREGNANT FEMALE AMERICAN MINK
(NEOVISON VISON) ON THEIR REPRODUCTIVE PERFORMANCE

Summary

The aim of the study was to evaluate the effedt/hour day light on the reproductive performance
of American mink. Results were collected from 6@868eding females in the years 2014 and 2015. Wigzath
the results of breeding mink of three color vasari8tandard Brown, Black and Silverblue, aged cser yand
two years. The bulbs, which extended the light pitasl7 hours per day, were placed over the cagiesnales
in the sheds of the breeding stock from the enthatings (20 March) to 6 April. We evaluated theglgnof
diapause and the total length of gestation, Igtee, number of live-born per litter, the numberyoting reared
per litter and pup mortality during maternal nugsiithe studies clearly demonstrate that additidhathination
of female has a positive effect on the reproductiggformance, since the length of diapause and ttreusotal
length of gestation was reduced by an average ®fdays. Reducing diapause increased the otherdegtioe
parameters such as litter size, number of live-lp@nlitter, and weaning success; it also redudgnifeantly
the mortality rate of the young during maternalsing.

Key words: American mink, reproduction, artificial lighting
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