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Rzekomy pomor drobiu (NDV) wywolywany
przez wysoko zjadliwego wirusa Newcas-

tle disease dotyka zaréwno dzikie, jak i udo-
mowione gatunki ptakéw. Choroba ta przez lata
rozprzestrzenita si¢ we wszystkich krajach §wiata,
przyczyniajac si¢ do ogromnych strat ekonomi-
cznych w sektorze przemystu drobiarskiego
zwigzanych z padni¢ciami drobiu, kosztami lik-
widacji ferm i odszkodowan oraz wstrzymaniem
obrotu i eksportu produktéw drobiowych (Ale-
xander, 2000).

Przebieg i obraz choroby bywa zr6zni-
cowany i jest uwarunkowany stopniem zjadliwosci
szczepu wirusa, droga zakazenia, gatunkiem oraz
wiekiem ptaka, statusem immunologicznym orga-
nizmu, jak réwniez zakazeniami towarzyszacymi lub
stresem (Seal i in., 2000). Zakazone ptaki staja si¢
apatyczne i senne, obserwuje si¢ tez utrate apetytu,
biegunke oraz spadek niesnosci. Niekiedy dochodza
takze objawy neurologiczne, m.in. drzenie mi¢$ni
1 porazenie konczyn. Zakazenie wirusem NDV
cechuje wysoka $miertelnos¢, siggajagca nawet do
100% ptakoéw w stadzie (Beard i Hanson, 1984).
Do tej pory nie opracowano jednak skutecznego
lekarstwa przeciwko NDV (Orajaka i in., 1999).
Stad tez, obecnie jednym z najpowszechniejszych
sposobow walki z tg chorobg jest prowadzenie
dziatan prewencyjnych w postaci rutynowych
szczepien ochronnych drobiu hodowlanego (Seal
1in.,2000; Boveniin., 2008). Szczepienie ptakdw
co prawda pomaga ograniczy¢ zachorowalnos$¢ na
rzekomy pomor drobiu oraz tagodzi objawy kli-
niczne zakazenia, jednakze nie gwarantuje braku
wystapienia infekcji, jak rowniez czesto skutkuje

wzrostem podatno$ci immunizowanych zwierzat
na inne infekcje oraz zahamowaniem ich wzrostu
(Alexander, 2003). W zwigzku z tym wciaz po-
szukuje si¢ nowych metod walki z wirusem NDV.
Obiecujacym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ zasto-
sowanie antyoksydantoéw—zwiazkow chronigcych
organizm przed szkodliwym dzialaniem wolnych
rodnikow oraz wspomagajacych jego status im-
munologiczny. Dostgpna literatura dowodzi bo-
wiem, ze przeciwutleniacze moga stanowi¢ bariere
ochrong takze przed innymi czynnikami chorobot-
worczymi, m.in. wirusami (Beck, 2001; Berardi
i1in., 2009). Wsrdd antyoksydantow cieszacych sig
szczegblnym zainteresowaniem jako potencjalne
srodki walki z wirusem NDV wymienia si¢ mi.in.
witaming E (tokoferol), resweratrol oraz koenzym
Q10 (Nutrition i Health, 2006).

Dotychczas przeprowadzone badania obej-
mowaly analize wptywu poszczegolnych przeciwutle-
niaczy wystepujacych wytacznie w formie odrebnych
preparatow na rozwoj wirusow w zarodkach ptakow
(Beck, 2001; Berardi i in., 2009). Brak jest jednak
doniesien dotyczacych jednoczesnego zastosowania
wyzej wymienionych przeciwutleniaczy w formie
mieszanki. Zatozono jednak, ze zastosowanie pre-
paratu stanowigcego mieszaning réznych antyoksy-
dantéw moze korzystnie modyfikowac rozwoj pato-
gennych wirusow w organizmie.

Celem pracy byta ocena wptywu koenzymu
Q10, resweratrolu oraz RRR-d-alfa-tokoferolu zas-
tosowanych w postaci kompleksu antyoksydacyj-
nego na namnazanie si¢ wirusa NDV w kurzych
zarodkach oraz status oksydoredukcyjny zottka
inkubowanych jaj.
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Material i metody

Badanie in ovo przeprowadzono na 240
jajach kurzych inkubowanych uprzednio przez 8
dni w temperaturze 37°C. Czynnik do$§wiadczalny
stanowit wirus NDV (ang. Newcastle disease virus,
rzekomy pomor drobiu) oraz kompleks antyoksy-

dacyjny przygotowany z 98% koenzymu Q10,
98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratro-
lu w proporcji 1: 1: 1 (A1) oraz w proporcji 5: 3: 2
(A2). Wyjsciowe stezenie kompleksu antyoksyda-
cyjnego wynosito 30 pg/ml. Test przeprowadzono
wedhug schematu przedstawionego w tabeli 1.

Tabela 1. Schemat doswiadczenia
Table 1. Scheme of the experiment

Czynnik Zarodki zdrowe (Z) (n=120) Zarodki zakazone (N) (n=120)
doswiadczalny Healthy embryos (Z) (n=120) Infected embryos (N) (n=120)
Experimental

factor Z (n=40) | Z-Al (n=40) | Z-A2 (n=40) | N (n=40) | N-Al (n=40) N-A2 (n=40)
NDV - - - + + N

Al - + - - + _

A2 - - + - - +

Ocena namnazania si¢ wirusa NDV w zarod-
kach kurzych

Ocen¢ namnazania si¢ wirusa NDV
w kurzych zarodkach przeprowadzono zgodnie
z metodg zaproponowang przez Kandefer-Szer-
szen (1997). Jaja przeznaczone do testu (n=240)
podzielono na trzy réwne grupy, a nast¢pnie
przeswietlono je i oznaczono granic¢ komory po-
wietrznej oraz potozenie zarodka. Po zdezynfe-
kowaniu skorupki 70% alkoholem etylowym wy-
wiercono w niej dwa otwory — jeden nad komora
powietrzng, drugi po przeciwnej stronie zarodka.
Poponownej dezynfekcji do ptynu omoczniowego
przygotowanych zarodkow (N-A1, N-A2) wpro-
wadzono za pomocg iniekcji przez otwor z boku
jaja 100 pl odpowiednio kompleksu antyoksy-
dacyjnego Al lub A2. Grupa kontrolna (N) nie
otrzymywala zadnego dodatku do§wiadczalnego.
Dodatkowo, do ptynu omoczniowego potowy za-
rodkow z kazdej grupy doswiadczalnej wprowa-
dzono poprzez iniekcje 100 pl wirusa NDV (Z,
Z-Al, Z-A2). Po wprowadzeniu czynnikéw do-
$wiadczalnych otwor zaklejono za pomocg cie-
ktej parafiny. Nastepnie wszystkie jaja inkubowa-
no w temp. 37°C przez okres 24 h, 48 h lub 72 h.
Po uptywie okreslonego czasu jaja odkazono 70%
alkoholem etylowym i usunigto skorupki tuz nad
obserwowang linig komory powietrznej. Jalowa
peseta przerwano btone skorupkowsa i kosmow-
ko-omoczniowa. Pobrano ptyn omoczniowy do

analiz mikroskopowych. Okreslono takze miano
wirusa NDV w ptynie omoczniowym z wykorzy-
staniem metody Reeda i Muencha (1938). W tym
celu na ptytke 96-dotkowa wprowadzono ciagla
lini¢ komoérkowg fibroblastow L 929 zawieszona
w plynie wzrostowym MEM (po 50 pl). W celu
zmniejszenia bledu wyniku wykorzystano cztery
obiekty do$wiadczalne do kazdego pobranego
ptynu omoczniowego, tj. kazde rozcienczenie
wykonano w czterech powtdrzeniach. Ponadto,
wykonano szereg rozcieficzen od 10! do 107 dla
ptynu omoczniowego (pobierano po 50 ul) me-
toda seryjnych rozcienczen. Rozcienczenia wy-
konano dla pltynu omoczniowego testowanych
grup jaj (Z-Al, Z-A2, N, N-A1, N-A2). Zarodki
przeniesiono nastgpnie na ptytki Petriego i obser-
wowano zmiany makroskopowe w wyniku zaka-
zenia NDV kurzych zarodkow w poréwnaniu do
zarodkow kontrolnych (zdrowych).

Ocena statusu oksydoredukcyjnego Zottka jaj

Po 120 h inkubacji z kazdego jaja Z,
Z-Al, Z-A2, N, N-Al, N-A2 pobrano po 6 pro-
bek zottka, z ktorych przygotowano homogenaty
niezbedne do przeprowadzenia analiz wskazni-
koéw statusu oksydoredukcyjnego.

W homogenatach zo6ttka oznaczono za-
warto$¢ nadtlenkéw lipidowych (LOOH) zgodnie
z Gay i Gebicki (2000) i dialdehydu malonowego
wedlug metody Botsoglou i in. (1994). Ponadto,
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w przygotowanych probach oznaczono aktyw-
no$¢ dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), wyko-
rzystujac metode adrenalinowa zaproponowana
przez Misra w: Greenwald (1985) przy dlugosci
fali 320 nm. Metode zmodyfikowano, by uzyskac
wickszg selektywno$¢ przejsciowych produktow
reakcji przy tej dlugosci §wiatta. Przeprowadzone
analizy obejmowaly takze oznaczenie aktywno-
$ci katalazy (CAT) zgodnie z Bartoszem (2004).

Analiza statystyczna

Wyniki badan analizowano statystycznie
przy uzyciu programu Statistica Ver 5.1.G (Stat,
Inc. 1997). Dla wszystkich analizowanych zmien-
nych zaleznych (status oksydoredukcyjny) prze-
prowadzono analiz¢ wariancji ANOVA w planie
dwuczynnikowym.

Wyniki i ich oméwienie
Napodstawie wynikdéw badan wstepnych,

majacych na celu okreslenie wptywu kompleksu
antyoksydacyjnego na komorki ptynu omocznio-
wego (tab. 2 i 3) stwierdzono, ze kompleks ten nie
wptywa negatywnie na komorki. Nie odnotowano
bowiem lizy komoérek pod wptywem zastosowa-
nego preparatu, a Wrecz przeciwnie — zauwazono,
ze zwigksza on gestos¢ komorek po 48 h inku-
bacji. Uzyskane wyniki sugeruja, ze analizowany
kompleks do§wiadczalny stymuluje namnazanie
komorek.

Dane literaturowe potwierdzaja, ze natu-
ralne antyoksydanty nie oddziatuja negatywnie
na komorki (Beck, 2001; Berardi i in., 2009).
Co wiecej, dzieki specyficznym wlasciwosciom
wspomagaja prace uktadu odpornosciowego i sta-
nowig skuteczng ochron¢ w walce z wirusami.

Dane okreslajace wptyw wirusa NDV
oraz komplekséw antyoksydacyjnych Al i A2 na
komorki ptynu omoczniowego zestawiono w ta-
belach 4-6.

Tabela 2. Odczyt wynikéw wpltywu kompleksu antyoksydacyjnego Al oraz A2 na komorki ptynu omoczniowego
po 24-godzinnej inkubacji
Table 2. Results of the effect of antioxidant complex Al and A2 on allantoic fluid cells after 24 h incubation

vl IR I I B I R N
10" + + + * - - ) )
102 - - - - - i ) )
103 - - - - - - - -

Al —kompleks antyoksydacyjny koenzymu Q10, 98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratrolu w proporcji 1: 1: 1.
Al — antioxidant complex of coenzyme Q10, 98% RRR-d-alpha-tocopherol and 98% resveratrol in a 1: 1: 1 ratio.
A2 — kompleks antyoksydacyjny koenzymu Q10, 98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratrolu w proporcji 5: 3: 2.
A2 — antioxidant complex of coenzyme Q10, 98% RRR-d-alpha-tocopherol and 98% resveratrol in a 5: 3: 2 ratio.

Tabela 3. Odczyt wynikéw wpltywu kompleksu antyoksydacyjnego A1 oraz A2 na komorki ptynu omoczniowego
po 48-godzinnej inkubacji
Table 3. Results of the effect of antioxidant complex Al and A2 on allantoic fluid cells after 48 h incubation

e I I I IR I I I
10! + + + + _* _* _* _*
102 - - - - - i i )
10° - - - - - - - -

* Zwigkszona gestos¢ komorki — Increased cell density.

A1 — kompleks antyoksydacyjny koenzymu Q10, 98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratrolu w proporcji 1: 1:

[

Al — antioxidant complex of coenzyme Q10, 98% RRR-d-alpha-tocopherol and 98% resveratrol in a 1: 1: 1 ratio.
A2 — kompleks antyoksydacyjny koenzymu Q10, 98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratrolu w proporcji 5: 3: 2.
A2 — antioxidant complex of coenzyme Q10, 98% RRR-d-alpha-tocopherol and 98% resveratrol in a 5: 3: 2 ratio.
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Stwierdzono, ze dodatek komplekséw
antyoksydacyjnych Al i A2 do zakazonych wi-
rusem NDV 8-dniowych zarodkéw kurzych ha-
muje namnazanie si¢ patogenu. Powyzsze efek-
ty widoczne byly juz po 48 h inkubacji (tab. 4).
W zarodkach zakazonych wirusem NDV (N)
obserwowano bowiem lize komorek jeszcze
w rozcienczeniu 10~ a liza komorek zakazonych
wirusem NDV w obecnosci kompleksow antyok-
sydacyjnych (N-A1 i N-A2) byla widoczna jedy-
nie przy rozcienczeniu 10

Efekt hamowania namnazania si¢ wirusa
NDV w kurzych zarodkach przez kompleks anty-
oksydacyjny wyrazat si¢ takze w postaci nizszego
miana wirusa (tab. 4). Miano wirusa zakazonych
zarodkow wynosito 100 000 CCID50 w 1 ml,
natomiast miano wirusa zakazonych jaj w obec-
nosci komplekséw antyoksydacyjnych byto zna-
czaco nizsze — 31 620 CCID50 w 1 ml. Podobne
rezultaty odnotowano po 72 h i 120 h inkubacji.
72- 1 120-godzinna inkubacja potwierdzita zdol-
no$¢ badanych kompleksow antyoksydacyjnych
do hamowania namnazania si¢ wirusa NDV. Mia-
no wirusa plynu omoczniowego po 72 1 120 h in-
kubacji zakazonych NDV zarodkéw wynosito
3 162 000 CCID50/ml, natomiast miano wirusa
w plynie omoczniowym zakazonych NDV za-
rodkéw w obecnosci kompleksow antyoksyda-
cyjnych — 31 620 CCID50/ml. Konfrontacja i po-
roéwnanie uzyskanych wynikéw z badan wlasnych
sa utrudnione z uwagi na brak podobnych badan
w dostepnej literaturze krajowej i zagranicznej.
Jednak jak podaja Glickman i in. (1988), antyok-
sydanty moga wykazywa¢ zdolno$¢ hamowania
roZwoju wirusow.

Obumarle na skutek zakazenia wirusem
NDV zarodki (N) byly zaczerwienione, pokryte
wybroczynami na grzbiecie i konczynach. Na
czaszkach stwierdzono do$¢ duze wylewy krwi.
Komorki ptynu omoczniowego pobrane z zaka-
zonego zarodka byly wyraznie zniszczone przez
wirusa. Pobrany ptyn omoczniowy byt metny.
Z kolei, zarodki zakazone wirusem NDV (N-Al
1 N-A2) w obecnosci kompleksow polifenolo-
wych A1 1 A2 nie wykazywatly tak intensywnych
objawow zakazenia. Poroéwnanie pod mikro-
skopem wygladu zdrowych zarodkow kurzych
(Z-A1 1 Z-A2) inkubowanych w obecnosci wy-
facznie kompleksow polifenolowych w odniesie-

niu do zarodkéw kurzych zakazonych wirusem
NDV inkubowanych w obecnosci kompleksow
polifenolowych (N-A1 i N-A2) wykazalo, ze ko-
morki zarodkoéw kurzych inkubowanych w obec-
no$ci wylacznie komplekséw polifenolowych
ulegly znacznie mniejszemu zniszczeniu, wrecz
przeciwnie — powickszyly swoja gestos¢. Jest to
prawdopodobnie wynikiem pozytywnego wpty-
wu kompleksu polifenolowego na proces na-
mnazania zdrowych komérek. Z kolei, komorki
zarodkow zakazone wirusem NDV w obecnosci
kompleksu polifenolowego (N-A11iN-A2) wyka-
zywaly znacznie mniejsze objawy zniszczenia niz
komorki zarodkow zakazonych NDV (N).

Wyniki dotyczace ksztaltowania sie
wskaznikoéw statusu oksydoredukcyjnego w za-
ptodnionych zarodkach kurzych zakazonych wi-
rusem NDV w obecno$ci kompleksow polifeno-
lowych zamieszczono w tabelach 7 i 8.

W zottku zaptodnionych jaj zakazonych
wirusem NDV (N) stwierdzono istotny w odnie-
sieniu do zoéttek zdrowych zarodkow (Z) wzrost
poziomu produktow peroksydacji: LOOH (nad-
tlenkow) oraz MDA (dialdehydu malonowego).
Swiadczy to o stresie oksydacyjnym spowodo-
wanym zakazeniem wirusowym. W zéltku jaja
N odnotowano takze istotny wzrost aktywnos$ci
enzymow antyoksydacyjnych: SOD (dysmutazy
ponadtlenkowej) i CAT (katalazy). Istotnie nizszy
niz w zottkach N poziom produktow utleniania
(LOOH i MDA) oraz nizszg aktywnos¢ enzymow
(SOD i CAT) odnotowano w zoéttkach zakazonych
wirusem NDV w obecnosci kompleksow antyok-
sydacyjnych. Subbaiah i in. (2011), prowadzac
badania na kurczgtach zakazonych wirusem NDV
takze odnotowali efekt zwigkszonej oksydacji
(stres oksydacyjny). Autorzy badan zaobserwo-
wali bowiem znaczacy wzrost stezenia MDA
w modzgu i watrobie u kurczat zarazonych wirusem
NDV w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Z ko-
lei, w badanych tkankach moézgu i watroby ak-
tywnos¢ enzymoéw: dysmutazy ponadtlenkowej,
katalazy, peroksydazy glutationowej, reduktazy
glutationowej oraz transferazy-S-glutationowe;j
ulegta istotnemu obnizeniu w odniesieniu do war-
tosci tych enzymoéw w grupie kontrolnej. Ci sami
autorzy (Subbaiah i in., 2011), podajac zakazo-
nym wirusem NDV kurczetom dodatek do paszy
witaminy E odnotowali zmniejszone nasilenie
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proceséw oksydacyjnych, co wyrazato si¢ nizsza
zawartoscig produktéow utleniania (MDA) oraz
wWyZzszg zawarto$cig enzymatycznych przeciwu-
tleniaczy w tkankach mézgu i watroby w odnie-
sieniu do zakazonych tkanek. Prowadzone przez
Subbaiah i in. (2011) badania histopatologiczne
wykazaly takze, ze w efekcie zakazenia wirusem
NDV obserwuje si¢ zmiany w hepatocytach,
mozgu i sercu. Zmian takich nie obserwowano

natomiast u kurczat, ktorym podawano witami-
n¢ E. Dodatek witaminy stymuluje odpowiedz
immunologiczng zakazonych kurczat poprzez
szybki wzrost odpowiednich przeciwciat prze-
ciwko wirusowi NDV oraz wplywa na pamigé
immunologiczng. Odkrycie to stanowi podstawe
roli stresu oksydacyjnego w patogenezie NDV
oraz efekt terapeutyczny przeciwutleniaczy
(Subbaiah i in., 2015).

Tabela 7. Poziom wskaznikoéw oksydoredukcyjnych w zottkach zaptodnionych jaj zarazonych wirusem NDV
po 120 godzinach inkubacji
Table 7. The level of oxidative parameters in fertilized yolk of eggs infected with NDV after 120 h incubation

Parametr z Z-Al Z-A2 N N-Al N-A2
Parameter
LOOH 423b 413 b 401b 7,59 a 343 ¢ 3,47 ¢
nmolemg! +0,33 +0,37 +0,15 +1,98 +0,57 +0,17
MDA 1,05 be 0,72 ¢ 0,99 ¢ 240 a 1,59b 1,62 b
nmolemg™! +0,33 +0,08 +0,22 +0,15 + 0,06 +0,03
SOD 22,83 ¢ 15,92 f 17,98 ef 626,7 a 138,4d 226,8 ¢
Uemg! +5,37 +1,31 + 8,85 + 65,4 +28.9 +28.5
CAT 33,1 cd 24¢e 27,85d 69,47 a 53,29 b 48,82 ¢
Uemg'! +6,82 + 7,37 +6,85 +5,79 +1,89 +7

Z — zarodki zdrowe, Z-A1 — zarodki zdrowe otrzymujace dodatek kompleksu antyoksydacyjnego Al, Z-A2 — zarodki zdrowe
otrzymujace dodatek kompleksu antyoksydacyjnego A2, N — zarodki zakazone wirusem NDV, N-A1 — zarodki zakazone wi-
rusem NDV otrzymujace dodatek kompleksu antyoksydacyjnego Al, N-A2 — zarodki zakazone wirusem NDV otrzymujace

dodatek kompleksu antyoksydacyjnego A2.

Z— healthy embryos, Z-A1 — healthy embryos supplemented with A1 antioxidant complex, Z-A2 — healthy embryos supplemented
with A2 antioxidant complex, N — embryos infected with NDV virus; N-A1 — embryos infected with NDV virus and supplemented
with A1 antioxidant complex; N-A2 — embryos infected with NDV virus and supplemented with A2 antioxidant complex.

a, b, c... — §rednie rdznigce si¢ istotnie na poziomie istotnosci P< 0,05 — means differ significantly at P< 0.05.

Tabela 8. Analiza statystyczna
Table 8. Statistical analysis

Parametr Efekt czynnikow glownych - Effect of main factors Interakcja - Interaction

Parameter Al A2 | N AIxN A2xN
LOOH ns ns o * *
MDA ns ns o ok o
SOD * ns * * %

A1 — kompleks antyoksydacyjny koenzymu Q10, 98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratrolu w proporcji 1: 1: 1.
Al — antioxidant complex of coenzyme Q10, 98% RRR-d-alpha-tocopherol and 98% resveratrol in a 1: 1: 1 ratio.
A2 — kompleks antyoksydacyjny koenzymu Q10, 98% RRR-d-alfa-tokoferolu oraz 98% resweratrolu w proporcji 5: 3: 2.
A2 — antioxidant complex of coenzyme Q10, 98% RRR-d-alpha-tocopherol and 98% resveratrol in a 5: 3: 2 ratio.

N — zakazenie wirusem NDV;
N — infected with NDV virus;

* istotnos¢ P<0,01; ** istotno$¢ P<0,05.
* significant at P<0.01; ** significant at P<0.05.
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K. Ognik i in.

W z6ttku zaptodnionych jaj zakazonych
wirusem NDV (N) stwierdzono istotny w odnie-
sieniu do zo6ltek zdrowych zarodkéw (Z) wzrost
poziomu produktéw peroksydacji: LOOH (nad-
tlenkow) oraz MDA (dialdehydu malonowego).
Swiadczy to o stresie oksydacyjnym spowodo-
wanym zakazeniem wirusowym. W zoéttku jaja
N odnotowano takze istotny wzrost aktywnosci
enzymow antyoksydacyjnych: SOD (dysmutazy
ponadtlenkowej) i CAT (katalazy). Istotnie nizszy
niz w zottkach N poziom produktéw utleniania
(LOOH i MDA) oraz nizsza aktywno$¢ enzymow
(SOD i CAT) odnotowano w zoéltkach zakazo-
nych wirusem NDV w obecnosci kompleksow
antyoksydacyjnych. Subbaiah i in. (2011), prowa-
dzac badania na kurczetach zakazonych wirusem
NDV takze odnotowali efekt zwigkszonej oksy-
dacji (stres oksydacyjny). Autorzy badan zaobser-
wowali bowiem znaczacy wzrost stgzenia MDA
w moézgu i watrobie u kurczat zarazonych wirusem
NDV w pordéwnaniu do grupy kontrolnej. Z kolei,
w badanych tkankach mézgu i watroby aktywnos¢
enzymow: dysmutazy ponadtlenkowej, katalazy,
peroksydazy glutationowej, reduktazy glutationo-
wej oraz transferazy-S-glutationowej ulegta istot-
nemu obnizeniu w odniesieniu do wartosci tych
enzymow w grupie kontrolnej. Z kolei, ci sami
autorzy (Subbaiah i in., 2011), podajac zakazo-
nym wirusem NDV kurczetom dodatek do paszy
witaminy E odnotowali zmniejszone nasilenie
procesow oksydacyjnych, co wyrazalo si¢ nizsza
zawartoscig produktow utleniania (MDA) oraz
wyzsza zawartosciag enzymatycznych przeciwu-
tleniaczy w tkankach moézgu i watroby w odnie-
sieniu do zakazonych tkanek. Prowadzone przez
Subbaiah i in. (2011) badania histopatologiczne
wykazaty takze, ze w efekcie zakazenia wirusem
NDV obserwuje si¢ zmiany w hepatocytach, mo-
zgu 1 sercu. Zmian takich nie obserwowano nato-
miast u kurczat, ktorym podawano witamine E.

Dodatek witaminy stymuluje odpowiedz immuno-
logicznag zakazonych kurczat poprzez szybki wzrost
odpowiednich przeciwcial przeciwko wirusowi
NDV oraz wplywa na pami¢¢ immunologiczng.
Odkrycie to stanowi podstawe roli stresu oksydacyj-
nego w patogenezie NDV oraz efekt terapeutyczny
przeciwutleniaczy (Subbaiah i in., 2015).
Prowadzono réwniez badania na zakazo-
nych NDV kurczetach, ktérym podawano koen-
zym Q i resweratrol. Wyniki tych badan wyka-
zaly, ze zwiazki te znacznie poprawiaja funkcje
uktadu odpornosciowego i zmniejszaja objawy
zakazenia wirusem NDV (Mezes i Bulogh, 2011).
Z uwagi na to, ze podjeta tematyka badawcza nie
byla przedmiotem badan wielu autoréw, odnie-
sienie wynikéw badan wlasnych jest utrudnione.

Whioski

Przeprowadzone badania wykazaly, ze
poddany badaniom kompleks antyoksydacyjny
wykazuje zdolno$¢ do hamowania namnaza-
nia wirusa NDV w kurzych zarodkach. Co wig-
cej, patologii zakazenia wirusem NDV kurzych
zarodkow towarzyszy silny stres oksydacyjny,
czego efektem jest wzrost zawartosci koncowe-
go produktu peroksydacji (MDA) oraz aktywno-
$ci enzymow antyoksydacyjnych (SOD i CAT).
Stwierdzono jednak, ze stres ten mozna ograni-
czy¢ poprzez zastosowanie dodatku kompleksu
antyoksydantow (koenzym Q10, + RRR-d-alfa-
tokoferol + resweratrol).

Zastosowanie kompleksu antyoksyda-
cyjnego (koenzym Q10 + RRR-d-alfa-tokoferol
+ resweratrol), skomponowanego w proporcji 1:
1: 115: 3: 2 wydaje si¢ wiec by¢ obiecujace jako
dodatek stosowany w profilaktyce lub wspoma-
gajacy leczenie zakazen wirusem NDV kurzych
zarodkow. Niemniej jednak, badania przeprowa-
dzone wylacznie in vitro wymagaja kontynuacji
1 potwierdzenia wynikdw w badaniach in vivo.
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IN OVO STUDY ON THE EFFECT OF NATURAL ANTIOXIDANTS
ON NDV PROLIFERATION IN CHICKEN EMBRYOS

Summary

The aim of the study was to evaluate the effects of coenzyme Q10, resveratrol and RRR-d-alpha-tocopherol
used as an antioxidant complex on NDV proliferation in chicken embryos and the antioxidant status of yolk in
incubated eggs.

The in vitro study was conducted on 240 fertilized eggs which were divided into 3 equals groups. The first
group did not receive any experimental supplement. Groups 2 and 3 received 100 pl antioxidant complex conta-
ining coenzyme Q10, RRR-d-alpha-tocopherol and resveratrol respectively ina 1: 1: 1 (Al) or 5: 3: 2 (A2) ratio. In
addition to the allantoic fluid, half of the embryos from each group were injected with 100 pl NDV. After 24, 48 or
72 h incubation, the NDV proliferation rate in chicken embryos was evaluated and the virus profile in the allantoic
fluid was determined. The yolks, which were incubated for 120 h, contained lipid hyperoxides, malondialdehyde,
superoxide dismutase and catalase.

The results indicate that the tested antioxidant complex has the ability to inhibit NDV proliferation in
chicken embryos. The pathology of NDV infection is accompanied by oxidative stress, resulting in increased con-
tent of MDA and SOD and CAT activity. However, it has been found that stress may be reduced by the addition of
the antioxidant complex.

Key words: NDV, chickens, embryo, antioxidants

Wyniki badan naukowych 73



