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Wostatnich latach obserwowane sa dos¢ dy-
namicznie postgpujace zmiany w krajo-
brazach polnych. Wynikaja one gtdwnie z inten-
syfikacji produkcji rolniczej. Wystepujacy trend
scalania gruntéw, pociagajacy za soba tworzenie
wielkotanowych upraw monokulturowych wy-
musza konieczno$¢ nasilonego stosowania che-
micznych $rodkow ochrony roslin, jak rowniez
wzmozong mechanizacj¢ prac polowych. Ten-
dencja ta w zdecydowanej mierze jest obserwo-
wana na zachodnich terenach naszego kraju (fot.
1). Czynniki te w polaczeniu ze zmiang struktury
upraw, w ktorych dominujaca role odgrywa obec-
nie kukurydza, wplywaja na funkcjonowanie wie-
lu populacji zwierzat dzikich. Nie bez znaczenia
pozostaje rowniez atrakcyjna baza zerowa innych
polowych roslin do$¢ czesto uprawianych w plan-
tacyjnych monokulturach. Kompleksowe oddzia-
lywanie wymienionych czynnikéw wptywa dos¢
istotnie na przyrost niektorych populacji, glownie
poprzez zwigkszenie wskaznika rozrodczosci, jak
rowniez prowadzi do wzrostu przezywalnosci po-
tomstwa. Rowniez zmiany klimatyczne, zwlasz-
cza tagodne zimy wywieraja korzystny wpltyw
na przebieg procesow rozrodu. Podobne tenden-
cje wystepuja w wigkszosci krajow europejskich
(Bieber i Ruf, 2005; Flis, 2009 a; Frauendorfi in.,
2016; Gamelon i in., 2012; Geisser i Reyer, 2005;
Gethoffer i in., 2007; Jezek 1 in., 2011; Kozdrow-
ski i Dubiel, 2004; Kopij i Panek, 2016; Morellea
iin., 2016; Zawadzki i in., 2011 a).

W przypadku polnej zwierzyny drobnej
o zdecydowanie mniejszych areatach zyciowych,
preferujacej znaczna heterogennos¢ srodowisk

bytowania, opisane zmiany wywieraja znaczacy
i wyjatkowo negatywny wpltyw na funkcjono-
wanie populacji poszczegdlnych gatunkow, co
pociaga za soba trwajacy regres ich liczebnosci
(Dziedzic i in., 2002; Dziedzic i Btaszczyk, 2015;
Flis, 2009 b, 2012; Flis 1 Panek, 2017; Jezierski,
2007; Wiibbenhorst i Leuschener, 2006). Z kolei,
w nowo powstale srodowiska doskonale wpisuja
si¢ niektore gatunki zwierzyny grubej. Rozlegle
struktury monokulturowych agrocenoz stworzyty
idealne warunki do funkcjonowania i dynamicz-
nego rozwoju populacji dzikéw (Jezierski, 2007;
Flis, 2011; Kamieniarz, 2010, 2012; Popczyk,
2016). Rozwoj ten oraz zmiana behawioru, obej-
mujaca szerokg adaptacje do niemal wszelkich
srodowisk jako potencjalnych miejsc bytowania,
ze szczegblnym uwzglednieniem rozleglych dos¢
czesto monokulturowych struktur agrocenoz po-
cigga za soba niekorzystny wptyw funkcjonowa-
nia populacji na te srodowiska. W ujeciu gospodar-
czym prowadzi to do zwigkszajacych si¢ corocznie
szkod w uprawach i ptodach rolnych oraz rosng-
cych zobowigzan finansowych z tego tytulu dla
dzierzawcow lub zarzadcoOw obwodow towieckich
(Bobek i in., 2017; Flis, 2013, 2016; Flis i Rataj,
2017; Fruzinski, 1993; Nasiadka i1 Janiszewski,
2015; Wegorek, 2002, Zawadzki i in., 2011 a).
Opisane elementy wymuszaja koniecz-
no$¢ stosowania racjonalnego systemu zarza-
dzania populacja dzikow poprzez pryzmat opty-
malizacji jej funkcjonowania, z jednoczesnym
uwzglednieniem rosngcego niezadowolenia spo-
lecznego w zakresie szkod w uprawach polowych
i rokrocznie zwigkszajacych si¢ kosztow prowa-
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dzenia gospodarki towieckiej, zwlaszcza z tytutu
wyptaty odszkodowan.

Ze wzgledu na dynamiczny przyrost po-
pulacji obecne kierunki zarzadzania wskazuja

koniecznos¢ ustalania poziomu towieckiej eks-
ploatacji populacji na poziomie 100-150% jej
wiosennego stanu liczebnego (Flis, 2011, 2016;
Popczyk, 2016).

Fot. 1. Zréznicowanie struktury agroekosystemow: a) rejon Polski wschodniej; b) rejon Polski zachodniej
Phot. 1. Diversification of the structure of agroecosystems: a) Eastern Poland; b) Western Poland
(https://www.google.pl/maps)

Nowoczesne rolnictwo a behawior i procesy
rozmnazania si¢ dzikow

Zwigkszenie dostgpnosci bazy zerowej
na polach uprawnych przyczynito si¢ do zmian
behawioralnych u wielu gatunkéw zwierzyny,
lecz najwigksze z nich dotycza populacji dzikow.
Zwierzeta te doskonale przystosowaly sie do
bytowania w rozlegtych strukturach agrocenoz.
Stan ten jest rowniez uwarunkowany wystepowa-
niem niemal przez wigksza czg¢s¢ roku doskona-
tych warunkéw ostonowych. Zmiana behawioru
na catoroczne wykorzystywanie terenow rolni-
czych jako podstawowego miejsca bytowania
dzikow jest uwarunkowana w glownej mierze
powszechnoscig oraz rokrocznie zwigkszajacym

si¢ arealem uprawy kukurydzy jako podstawowej
rosliny paszowej, a w ostatnich latach rowniez
wykorzystywanej coraz czg¢sciej na cele energe-
tyczne (Kamieniarz, 2010, 2012; Popczyk, 2016).
Szacunkowo przyjmuje si¢, ze udziat kukurydzy
w strukturze upraw zwigksza si¢ co roku $rednio
o okoto 7% w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Z kolei, w ciggu jednej dekady (2005-2014) areat
uprawy kukurydzy zwigkszyt si¢ prawie 2-krotnie
(GUS, 2015; Zawadzki i in., 2011 a). Dodatko-
wo, w wielu rejonach kraju jest ona uprawiana
na glebach stabszych, co sprawia, ze uprawy te
wymagaja stosowania znacznych dawek nawoze-
nia azotem. Stan ten moze prowadzi¢ do zagro-
zenia $rodowiska poprzez mozliwo$¢ kumulacji
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azotandbw w glebie, skazenia wod gruntowych,
jak rowniez eutrofizacji zbiornikow wodnych.
Nadmierna ich koncentracja nie pozostaje bez
wplywu na procesy fizjologiczne zwierzat (Ksig-
zak i 1in., 2008). Rokrocznie na polach uprawnych
w zwigzku z wprowadzaniem nowatorskich tech-
nologii upraw i stosowaniem nowych odmian
roslin zwigksza si¢ o kilka procent podaz biatka
i energii w ro$linach, ktore w obecnych uwarun-
kowaniach stanowig podstawe zeru dla zwierzy-
ny. Wyniki badan prowadzonych na terenie Pogo-
rza Sudeckiego Polski i Niemiec (w rejonie Gor
Kaczawskich i Ersrode) wykazaty, ze w okresie
6 lat $redni wzrost podazy biatka w paszach ro-
$lin uprawnych zwigkszyl si¢ o okoto 7,5%,
a w tym samym czasie podaz energii zwigkszy-
fa si¢ $rednio o 6,5% (Zawadzki i in., 2011 a).
Stan ten przyczynia si¢ do do§¢ szybkiego dojrze-
wania osobnikéw mtodych, ktoére w wieku kilku
miesi¢cy osiggaja dojrzatos¢ ptciowa, nie zawsze
polaczona z dojrzato$cig somatyczna, czyli odpo-
wiednim rozwojem koscca i masy ciata. Sytuacja
ta w polaczeniu ze zmianami klimatycznymi,
gldwnie wzrostem $redniej temperatury rocznej,

a tym samym wystepowaniem krotkich 1 dos¢ fa-
godnych zim, zwigksza przezywalno$c¢ i prowa-
dzi do sytuacji, w ktorych mlode samice przed
ukonczeniem pierwszego roku zycia przystepu-
ja do rozrodu. Jak podali Kozdrowski i Dubiel
(2004), prawie 70% samic o masie ciata 30-39 kg
przystepuje do rozrodu, a w przedziale wagowym
40-59 kg w rozrodzie bierze udziat prawie 98%
samic. Do$¢ niepokojace jest rowniez wystepuja-
ce w ostatnich latach zjawisko znacznego rozre-
gulowania cyklu ptciowego. Pomimo ze zasadni-
cze objawy rui u samic wystepuja na przetomie
listopada i grudnia, a tym samym szczyt wyproszen
obejmuje marzec i kwiecien, to na podstawie obser-
wacji terenowych nie trudno stwierdzi¢, ze ruja wy-
stepuje takze w innych okresach roku. Najlepszym
tego dowodem jest fakt prowadzenia przez samice
pasiakow w czerweu, lipcu, a nawet listopadzie. We-
dtug badan roznych autorow $rednio przyjmuje sie,
ze od 5 nawet do 30% dzikoéw rodzi si¢ w innych
miesigcach niz marzec i kwiecien. Dodatkowo, co-
raz czgsciej pojawiaja si¢ przypadki dwukrotnych
wyproszen w ciggu roku (Geisser i Reyer, 2005; Ge-
thoffer i in., 2007; Rosell 1 in., 2012).

Fot. 2. Pozostajace resztki pozniwne po zbiorze kukurydzy (kolby i ziarniaki) sg doskonatym miejscem rozwoju
grzybow z rodzaju Fusarium (fot. M. Flis)
Phot. 2. Post-harvest residues from maize (cobs and kernels) are a perfect breeding ground for Fusarium fungi
(phot. M. Flis)
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Substancje sterydowe pochodzenia rolniczego
a rozrod dzikéw

Intensyfikacja uprawy kukurydzy oraz
coraz czeSciej praktykowana uprawa bez zmia-
nowania sprawiaja, ze po zbiorze pozostaja na
polu znaczne ilosci resztek roslinnych, zwlaszcza
w uprawie na ziarno (fot. 2). W sprzyjajacych wa-
runkach temperaturowych i wilgotnosciowych na
tych resztkach intensywnie rozwijaja si¢ niektore
gatunki grzybow, gléwnie z rodzaju Fusarium,
ktore z kolei wytwarzaja mykotoksyny. Jedna

z najgrozniejszych wsérdd nich jest zearalenon.
Jego struktura przypomina wiele cech sterydéw,
a tym samym po spozyciu jest on obecny w wielu
tkankach i narzadach steroidogennych, m.in. ta-
kich, jak: watroba, nerki, jadra, jajniki i inne (Ga-
jecka i in., 2016). Jego oddziatywanie na procesy
fizjologiczne moze przybiera¢ rézne formy. W za-
lezno$ci od dawki przyjetej wraz z pozywieniem
moze prowadzi¢ zarowno do proliferacji komorek,
jak i zmian wskaznikéw apoptozy, a tym samym
zachwiania swoistej homeostazy organizmu.
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Ryec. 1. Liczebnos¢ i towieckie pozyskanie dzikow (tys. osobnikow) w obwodach dzierzawionych przez Polski
Zwiazek Lowiecki
Phot. 1. The number and hunting harvests of wild boars (thousand head) in hunting districts leased by the Polish
Hunting Association

Z uwagi na to, ze jest on jedna z najsil-
niejszych substancji estrogenowych wystepuja-
cych w naturze, jego obecno$¢ wptywa na znacz-
ne zaburzenia uktadu rozrodczego u zwierzat, jak
réwniez procesy anaboliczne zwigzane z przyro-
stem masy ciata (Hussein i Brasel, 2001; Nicpon
iin., 2016).

Estrogenny wplyw zearalenonu na or-
ganizm zwierzecy przyczynia si¢ do powaznych
zaburzen procesOw rozrodu. Prowadzi do rozre-

gulowania cyklu ptciowego oraz wptywa nega-
tywnie na zaptodnienie oraz implantacje i prawi-
dtowy rozwdj zarodkéw. Moze roéwniez przyczy-
nia¢ si¢ do obumierania plodow i spadku masy
ciata noworodkow. Jego obecno$¢ w organizmie
prowadzi takze do wystepowania objawow rui
u zwierzat niedojrzatych piciowo. Negatywne
oddzialywanie tej mykotoksyny na organizm pro-
wadzi takze do rozregulowania okreséw popedu
plciowego, a tym samym i terminéw urodzen
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(Hussein i Brasel, 2001). Dodatkowo, jej obec-
no$¢ w organizmie powoduje mozliwos¢ wyste-
powania huczki dwukrotnie w ciggu roku. Jest to
tzw. poliestrycznos¢, ktora dotychczas u dzikow
byla stwierdzana sporadycznie. Nie do konca
poznano jego kompleksowy wplyw na parame-
try rozrodu u dzikéw, lecz wstepne obserwacje
wskazuja na to, ze zmiany w tym zakresie moga
dotyczy¢ zar6wno zmniejszenia, jak i zwigksze-
nia liczebno$ci miotow. Efektem moze rowniez
by¢ przystepowanie do rozrodu samic miodych,
niedojrzatych somatycznie, jak tez ptciowo, co
jest powszechnie obserwowane w ostatnich la-
tach u tego gatunku (Diekman i Green, 1992; Mi-
nervini i Dell* Aquila, 2008; Zielonka i in., 2015;
Nicpon i in., 2016).

Grzyby wytwarzajace zearalenon roz-
wijaja si¢ nawet w niskich temperaturach, przy
znacznej wilgotnos$ci, co sprawia, ze ich rozwdj
doskonale komponuje si¢ z resztkami pozniwny-
mi kolb oraz ziarniakow kukurydzy pozostajacych
po jej zbiorze. Resztki te w okresie jesiennym
i przez wigksza cze$¢ zimy moga stanowic zer
dla dzikow, niezaleznie od tego, czy pozostaja na
powierzchni gleby czy tez sg przyorane. Wymie-
nione grzyby w ograniczonym stopniu rozwijaja
si¢ na kolbach i ziarniakach kukurydzy pozostaja-
cej na pniu. W zwiazku z faktem, ze pozywienie
dzikow stanowi prawie w 90% zer pochodzenia
ros§linnego, a w ostatnich latach dominujacym
sktadnikiem jest ziarno kukurydzy, substancja ta
moze by¢ w réoznym stopniu przyswajana przez
zwierzg¢ta. Pomimo ze w okresie niedostatku ze-
rowego resztki pozniwne kukurydzy nie stanowia
podstawy diety dzikdéw, to najwicksze stezenie
tej toksyny w ich zotadkach byto stwierdzane od
grudnia do Iutego (Fruzinski, 1993; Zawadzki
iin., 2011 b).

Dynamika liczebnosci dzikéw

Opisane zmiany agroekosystemow przy-
czynity sie do zwigkszenia potencjaturozrodczego
dzikow, czego odzwierciedleniem jest dynamicz-
ny przyrost populacji. Wedtug danych Polskiego
Zwiazku Lowieckiego, w okresie ostatnich dzie-
sieciu sezonow towieckich liczebno$¢ populacji
dzikow w obwodach dzierzawionych przez kota
fowieckie, ktore stanowig okoto 95% wszystkich
obwodow lowieckich w Polsce, zwigkszyta sig¢

o nieco ponad 60% (ryc. 1). Z kolei, w tym sa-
mym okresie wielkos¢ towieckiego pozyskania
w drodze odstrzatu wzrosta ponad 300%. W tym
czasie wskaznik towieckiej eksploatacji populacji
tego gatunku, ujmujacy faktyczna presje mysli-
wych poprzez realizacje odstrzatu, ksztattowat
si¢ na $rednim poziomie okoto 97,9%, przy czym
w trzech sezonach towieckich przekroczyt 100%.
Wartos¢ tego wskaznika, ujmujacego wielkosc
pozyskania w stosunku do wiosennej liczebnosci
populacji, bedacego miernikiem intensyfikacji
odstrzalu w poszczegélnych latach, przy obec-
nym potencjale rozrodczym nalezy uznaé jako
niskg (Kamieniarz, 2010; Flis, 2011, 2016). Ze
wzgledu na to, ze dziki w wigkszo$ci rejondw
kraju nie posiadajg naturalnych wrogow, redukcja
ich liczebnosci moze nastgpi¢ wytacznie w drodze
odstrzatu i jego rokrocznej intensyfikacji, propor-
cjonalnej do dynamiki przyrostu populacji. Pro-
wadzenie skutecznej redukcji napotyka jednak na
szereg utrudnien. Jedng z przyczyn takiego stanu
rzeczy jest niewatpliwie wiele przeszkod w reali-
zacji zatozonych planow pozyskania. Opisana go-
spodarka wielkotanowa stwarza idealne warunki
zerowe, a przede wszystkim ostonowe uniemozli-
wiajace dokonanie odstrzatu przez wigksza czesc¢
sezonu wegetacyjnego. W tego rodzaju sytuacjach
powinien zosta¢ wprowadzony obligatoryjny obo-
wiazek fragmentacji wielkotanowych upraw ku-
kurydzy i ich skutecznego oddzielenia od $Sciany
lasu poprzez pozostawianie nieobsianych pasow.
Takie rozwigzania z cala pewnos$cia wplynelyby
na intensyfikacje odstrzatu. Na wielkos¢ pozy-
skania wywieraja wplyw takze warunki atmosfe-
ryczne, zwlaszcza poziom pokrywy $nieznej, czy
opady atmosferyczne w czasie pehni ksigzyca, co
skutecznie uniemozliwia wykonywanie nocnych
polowan na ten gatunek (Kamieniarz, 2012; Flis,
2016; Popczyk, 2016).

Dos¢ istotnym elementem jest przestrze-
ganie zalecanych struktur pozyskania z ukierun-
kowaniem na odstrzal osobnikow mtodych oraz
zachowanie struktury ptci osobnikow dorostych
na poziomie 1:1. Jest to dos¢ istotny element,
zwlaszcza w powigzaniu z kolejnymi wytyczny-
mi w zakresie radykalnej intensyfikacji odstrzatu
ze wzgledu na dynamicznie postepujace szerze-
nie si¢ wirusa afrykanskiego pomoru $win (Flis,
2011, 2016; Patubicki i in., 2011).
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Konkluzja

Trwajace w naszym kraju od kilkunastu
lat intensywne zmiany w strukturze krajobrazow
rolniczych, objawiajace si¢ gtownie pod posta-
cig zwigkszania areatdéw upraw poszczegodlnych
roslin uprawnych z dominujaca rola kukurydzy,
wplynely na znaczne zmiany $rodowisk byto-
wania zwierzat dzikich. Przyczynity si¢ one do
zaklocenia procesoOw populacyjnych poszcze-
gblnych gatunkéw zwierzyny. W przypadku
zwierzyny drobnej, oddziatujac wespoét z innymi
czynnikami egzogennymi wplywajg istotnie na
mozliwoséci zyciowe poszczegolnych gatunkow,
a tym samym s3 przyczyna trwajacego regresu
liczebnosci. Z kolei, zmiany te przyczynily si¢
przede wszystkim do stworzenia niemal idealnych
warunkow dla funkcjonowania zwierzyny grubej,
azwlaszcza dzikow. Do$¢ istotny pozostaje w tym
wzgledzie wptyw estrogennej mykotoksyny — ze-
aralenonu, wydzielanego przez grzyby z rodzaju
Fusarium, rozwijajace si¢ na resztkach pozniw-
nych ziarniakow kukurydzy. Ze wzgledu na to, ze
kukurydza stanowi obecnie podstawe diety dzi-
kow, a jej udziat jest zmienny w poszczegdlnych
okresach sezonu wegetacyjnego, mykotoksyna ta
W réznym stopniu wywiera wplyw na organizm
zwierzat. Pomimo, Ze jej oddziatywanie przybie-
ra rozne formy, niemal zawsze wplywa ona na

przebieg proceséw rozrodu, potencjat rozrodczy
populacji i jej dynamiczny przyrost. Tym samym,
nowoczesne rolnictwo doprowadzitlo w pewnym
sensie do zmian behawioralnych dzikow i dos¢
istotnie wptyneto na zakldcenia proceséw ich
rozrodu.

W obecnych uwarunkowaniach $rodo-
wiskowych jedynym rozwigzaniem w zakresie
ograniczenia dynamicznie rozwijajacej si¢ popu-
lacji dzikow jest trwajaca intensyfikacja odstrza-
hu. Pomimo ze od trzech lat wielkos$¢ towieckiej
eksploatacji populacji przekroczyla 100% jej
wiosennego stanu, a w 2015 r. zblizyta si¢ do
150%, w utrzymujacych si¢ uwarunkowaniach
srodowiskowo-populacyjnych wydaje si¢ celo-
we utrzymywanie wysokiego odstrzatu dzikéw
na poziomie nie mniejszym niz 150% wiosenne-
go stanu populacji. Powinno to ograniczy¢ dal-
szy przyrost liczebnos$ci populacji, a tym samym
wptyna¢ na rozmiar szkéd w uprawach i ptodach
rolnych. Redukcja liczebnosci wydaje sie byc
rowniez jedynym rozwigzaniem ograniczajacym
mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ afrykanskiego
pomoru $win, ktéry w ostatnim czasie przyczy-
nia si¢ nie tylko do znacznych strat w towiectwie,
lecz przede wszystkim w gospodarce narodowe;j
w zwigzku z ograniczeniami w hodowli §win
i obrocie wieprzowing.
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CHANGES IN AGRICULTURAL LANDSCAPE AND BREEDING INDICATORS
OF WILD BOARS

Summary

The paper presents problems of the functioning of the wild boar population due to their adaptation to the
existence within dynamically changing agro-ecosystems. The availability of high-energy and high-protein feeds in
field crops has a significant effect on reproductive traits of this species populations. The rich basis of agricultural
crops available at different times of the year can also help to assimilate diverse substances exerting a multifaceted
effect on the physiological processes in animals. One of them is a steroid mycotoxin-like zearalenone, produced
by Fusarium molds growing on post-harvest residues from maize. This complex interaction results in high fertility,
advent of young females with no somatic development, sexual dysfunction, as well as the appearance of polyesters.
This significantly influences the population growth rates, which have been characterized by dynamic growth for
several years. In spite of over 300% increase in hunting over the last decade, the population increased by slightly
over 60%. Under current environmental conditions, with regard to the level of crop and agricultural damage as
well as the ongoing spread of the African swine fever virus, it is necessary to intensify the wild boars hunting to
a level not less than 150% of the spring population.

Key words: Sus scrofa, zearalenone, crop damage, management populations
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