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W krajowej hodowli świń procentowa zawar-
tość mięsa w tuszy i przyrost dzienny masy 

ciała są wykorzystywane do wyliczania indeksu 
selekcyjnego, którego wartość decyduje o podję-
ciu decyzji hodowlanej dotyczącej pozostawienia 
bądź wybrakowania ze stada ocenianego zwie-
rzęcia. Prace hodowlane prowadzone w obrębie 
populacji aktywnej w zakresie poprawy cech 
tucznych i rzeźnych stanowiły przez szereg lat 
najważniejszy nurt w programach hodowlanych 
i badaniach naukowych (Żak i in., 2008, 2009; 
Tyra i in., 2015). W różnych krajach opracowa-
no własne indeksy selekcyjne w zależności od 
realizowanych programów hodowlanych i zakła-
danych do osiągnięcia celów. W procesie opraco-
wywania formuły indeksu selekcyjnego istotne 
znaczenie mają właściwie oszacowane parametry 
genetyczne cech, które mają podlegać dosko-
naleniu. Parametry te wpływają na dokładność 
oceny i tempo postępu hodowlanego. Do para-
metrów genetycznych koniecznych do skonstru-
owania formuły indeksu selekcyjnego należą: 
odziedziczalność cech, od której w największym 
stopniu zależy postęp hodowlany oraz korelacje 
pomiędzy doskonalonymi cechami użytkowymi. 
Współczynniki odziedziczalności mogą przyjmo-
wać różne wartości w zależności od cechy, rasy 
świń i populacji, na której były szacowane (Stan-
dal, 1977; Sönnichsen i in., 1984; Merks, 1988; 
Mrode i Kennedy, 1993; Eckert, 1995; Waterkeyn 
i in., 2001; Szyndler-Nędza i in., 2010).

Obok oceny wartości użytkowej świń pro-
wadzonej metodą indeksu selekcyjnego, w 2000 

r. w celu doskonalenia oceny wprowadzono rów-
nolegle metodę BLUP jako alternatywny, bardzo 
nowoczesny sposób oceniania genetycznej warto-
ści populacji aktywnej świń. Należy przy tym za-
znaczyć, że indeks selekcyjny był od tego momen-
tu i nadal jest traktowany w modelu szacowania 
wartości hodowlanej świń jako niezależna cecha 
łącząca użytkowość tuczną i rzeźną. W modelu 
szacowania wartości hodowlanej świń cechy tucz-
ne i rzeźne u ras matecznych stanowią łącznie 40% 
ważności, w tym przyrost dzienny 24%, a mię-
sność 16% (Blicharski i Hammermeister, 2013).

Porównanie aktualnej użytkowości tucz-
nej i rzeźnej świń z założeniami realizowanego 
w kraju programu hodowlanego wykazuje, że pod 
względem procentowej zawartości mięsa w tuszy 
osiągnięto zakładany cel hodowlany w przypadku 
knurów, a w przypadku loszek przekroczono na-
wet zakładaną granicę mięsności (Blicharski i in., 
2010; Eckert i Szyndler-Nędza, 2016; Eckert i in., 
2016). Użytkowość tuczna wymaga natomiast dal-
szego doskonalenia na drodze genetycznej z wyko-
rzystaniem odpowiednio zmodyfi kowanych rów-
nań indeksów służących do określania wartości 
hodowlanej świń, jak również wykorzystania 
potencjalnych możliwości zapisanych w genach 
zwierząt (Różycki i in., 2008). Jest to działanie ko-
nieczne nie tylko z hodowlanego punktu widzenia, 
ale również ze względu na opłacalność produkcji 
żywca. Z uwagi na fakt, że żywienie stanowi około 
60–70% kosztów produkcji żywca wieprzowego, 
poprawa parametrów tucznych odgrywa znaczącą 
rolę (Kozera, 2010; Pepliński, 2013).
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Celem przeprowadzonych analiz była od-
powiedź na pytanie, czy poprzez zmianę waż-
ności cech uwzględnionych w indeksie selek-
cyjnym oraz wybór ojców charakteryzujących 
się zróżnicowanym poziomem wartości hodow-
lanej i użytkowej można sterować tempem do-
skonalenia użytkowości tucznej i rzeźnej świń. 
Potwierdzenie możliwości regulacji tempa do-
skonalenia cech tucznych i rzeźnych może stać 
się podstawą do modyfi kacji programów hodow-
lanych realizowanych w oparciu o indeksy selek-
cyjne i ich dostosowanie do aktualnego poziomu 
wartości genetycznej populacji aktywnej świń.

Materiał i metody
Badania wykonano na podstawie wyników 

oceny przyżyciowej świń rasy pbz przeprowa-
dzonej w fermach zarodowych. Ocenę użytko-
wości tucznej i rzeźnej wykonano według aktual-
nie obowiązującej metodyki (Eckert i Szyndler-
Nędza, 2016; Eckert i in., 2016). Z 13 403 

knurów – poddanych ocenie wartości tucznej 
i rzeźnej w okresie 1.10.2004–30.09.2005 – do 
analiz wyznaczono według kryteriów: a) ocenio-
ne knury wybrane na remont stad zarodowych 
lub zakupione do stacji inseminacji, b) ocenione 
po nich minimum 5 sztuk czysto rasowego po-
tomstwa jednej płci, pochodzącego z co najmniej 
2 miotów. Obydwa kryteria musiały zostać speł-
nione łącznie. Na tej podstawie wyodrębniono 
222 knury posiadające ocenione czysto rasowe 
potomstwo męskie (6744 szt.) i 427 knurów po-
siadających czysto rasowe potomstwo żeńskie 
(31 572 szt.). Dla zwierząt objętych badaniami 
opracowano 5 indeksów selekcyjnych zróżnico-
wanych pod względem ważności cech – standa-
ryzowanego przyrostu dziennego (X

1
) i standary-

zowanej procentowej zawartości mięsa w tuszy 
(X

2
). Indeksy selekcyjne opracowano metodą 

Duńca i in. (1974) na podstawie średnich wyni-
ków użytkowości rzeźnej wszystkich czysto ra-
sowych knurów (13 403 szt.).

Tabela 1. Zestawienie indeksów selekcyjnych knurów i loszek opracowanych według różnej ważności przyrostu 
dziennego masy ciała (PD) i procentowej zawartości mięsa w  tuszy (ZM)

Table 1. Overview of boar and gilt selection indices developed for different weights of daily weight gain (PD) 
and carcass meat percentage (ZM)

Indeks – Index Formuła indeksu – Index formula

Knury 1A: PD90% – ZM10% I = 0,193724 X
1
 + 0,52748 X

2
 – 63,3829

Boars 2A: PD70% – ZM30% I = 0,182636 X
1
 + 1,918118 X

2
 – 136,1557

3A: PD50% – ZM50% I = 0,147662 X
1
 + 3,61855 X

2
 – 210,4485

4A: PD30% – ZM70% I = 0,086928 X
1
 + 4,970489 X

2
 – 246,92 65

5A: PD10% – ZM90% I = 0,024981 X
1
 + 5,509591 X

2
 – 235,5914

Loszki 1B: PD90% – ZM10% I = 0,193823 X
1
 + 0,496842 X

2
 – 48,96266

Gilts 2B: PD70% – ZM30% I = 0,183887 X
1
 + 1,818144 X

2
 – 116,7452

3B: PD50% – ZM50% I = 0,151358 X
1
 + 3,491885 X

2
 – 190,1443

4B: PD30% – ZM70% I = 0,091176 X
1
 + 4,908068 X

2
 – 231,8366

5B: PD10% – ZM90% I = 0,026507 X
1
 + 5,503777 X

2
 – 224,7785

Knury stadne (222 szt. – ojcowie potomstwa 
męskiego oraz 427 szt. – ojcowie potomstwa żeń-
skiego) podzielono na grupy według wartości 
przyrostów dziennych i procentowej zawartości 
mięsa w tuszy standaryzowanych na 180. dzień 
życia. Do dalszej analizy wybrano 5% (grupa 
A) i 25% (grupa B) najlepszych knurów (oj-
ców potomstwa). Efektywność selekcji w opar-
ciu o pięć indeksów selekcyjnych, jak również 
wartość standaryzowanego przyrostu dziennego 
i standaryzowanej procentowej zawartości mięsa 

w tuszy badano na podstawie użytkowości po-
tomstwa obu płci analizowanych knurów, które 
było ocenione przyżyciowo w latach 2005–2011. 
Oszacowano również średnie wartości przyro-
stów dziennych i procentowej zawartości mięsa 
w tuszy dla ocenianej przyżyciowo w tym okresie 
populacji potomstwa męskiego i żeńskiego knu-
rów stadnych. Analizy dokonano na podstawie 
zmian, które zachodziły między poszczególnymi 
grupami. Wyniki opracowano z wykorzystaniem 
programu statystycznego SAS. W opracowaniu 
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wyników uwzględniono średnie arytmetyczne 
i odchylenia standardowe.

Wyniki i ich omówienie
Knury stadne, posiadające zarówno potom-

stwo męskie, jak i żeńskie, były ocenione śred-
nio po osiągnięciu 169. dnia życia, przy średniej 
masie ciała 124 kg. Wyższym standaryzowanym 

przyrostem dziennym o 4 g charakteryzowały się 
knury będące ojcami loszek (768 g) w stosunku 
do knurów ojców potomstwa męskiego (764 g). 
W odniesieniu do procentowej zawartości mięsa 
w tuszy wyższe wartości uzyskały knury stadne – 
ojcowie knurów (59,4%). Wartość ta była wyższa 
od uzyskanej przez knury stadne będące ojcami 
loszek o 0,2%.

Tabela 2. Kierunki zmian w poziomie przyrostów dziennych potomstwa pochodzącego po 5% i 25% najlepszych 
ojców w odniesieniu do średnich wartości cech wyliczonych dla całej populacji potomstwa uwzględnionego 

w badaniach (potomstwo męskie – 675 g, potomstwo żeńskie – 625 g)
Table 2. Directions of changes in the level of the daily gain of offspring sired by 5% and 25% of the best fathers 

in relation to the average values of the traits calculated for the whole offspring population included in the 
research (male offspring – 675 g, female offspring – 625 g)

Indeks oceny 
przyżyciowej

Performance test 
index

Grupa 
ojców

Group of 
fathers

Przyrost dzienny 
standaryzowany

Standardized daily gain
(g)

Różnica między grupą 
A i B

Difference between 
groups A and B

(g)

Różnica w stosunku
do średniej populacji

Difference compared to 
the average population

(g)

Potomstwo męskie – Male offspring

1A
(PD90% – M10%)

A 706 +17 +31

B 689 +14

2A
(PD70% – M30%)

A 703 +17 +28

B 686 +11

3A
(PD50% – M50%)

A 682 -5 +7

B 687 +12

4A
(PD30% – M70%)

A 670 -18 -5

B 688 +13

5A
(PD10% – M90%)

A 694 +10 +19

B 684 +9

Potomstwo żeńskie – Female offspring

1B
(PD90% – M10%)

A 645 +10 +20

B 635 +10

2B
(PD70% – M30%)

A 639 +4 +14

B 635 +10

3B
(PD50% – M50%)

A 645 +11 +20

B 634 +9

4B
(PD30% – M70%)

A 639 +3 +14

B 636 +11

5B
(PD10% – M90%)

A 645 +12 +20

B 633 +8

PD – przyrost dzienny standaryzowany, ZM – procentowa zawartość mięsa standaryzowana.
Grupa ojców: A – 5% najlepszych, B – 25% najlepszych.
PD – standardized daily gain, ZM – standardized percentage of meat.
Group of fathers: A – 5% of the best fathers, B – 25% of the best fathers.
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Potomstwo męskie (6744 szt.), które pocho-
dziło po knurach stadnych uwzględnionych w ba-
daniach zostało ocenione średnio w wieku 174 
dni, a masa ciała, jaką osiągnęło przy takim wie-
ku wynosiła średnio 114 kg. Tempo ich wzrostu 
określone przyrostem dziennym standaryzowa-
nym wynosiło średnio 675 g. Średnia mięsność 
ocenianych knurów – 58,2%. Potomstwo żeńskie 
knurów stadnych (31 572 szt.) ocenione było 
w podobnym wieku jak potomstwo męskie – 174 
dni i charakteryzowało się średnią masą ciała 106 
kg. Osiągnięty przez nie średni standaryzowany 
przyrost dzienny wynosił 625 g. Średnia mię-
sność loszek – 56,9%.

Analiza poziomu użytkowości cech 
tucznych i rzeźnych świń w krajach Europy 
Zachodniej w porównaniu do Polski wykazuje, 
że przyrosty dzienne masy ciała świń oraz pro-
centowa zawartość mięsa w tuszy różnią się od 
średnich wartości fenotypowych stwierdzonych 
u świń rasy pbz w Polsce. Duńskie świnie ho-
dowlane rasy Landrace charakteryzują się stan-
daryzowanymi przyrostami masy ciała wyższy-
mi o 47 g w przypadku knurów i o 57 g w przy-
padku loszek niż świnie rasy polskiej białej zwi-
słouchej (Eckert i Szyndler-Nędza, 2016; Eckert 
i in., 2016; Pig Research…, 2014). Świnie ho-
dowlane rasy Landrace z Niemiec cechowały się 
tempem wzrostu niższym od świń rasy polskiej 
białej zwisłouchej w Polsce: knury uzyskiwa-
ły średnie przyrosty masy ciała niższe o 98 g, 
loszki natomiast o 113 g (LfL, 2014). Wyniki 

oceny świń uzyskane w 2013 r. w stacjach kon-
troli wskazują natomiast, że w zakresie przy-
rostów dziennych w tuczu w Danii loszki uzy-
skiwały o 42 g wyższe przyrosty, w Niemczech 
natomiast o 50 g niższe niż ich odpowiedniki 
w Polsce. Podobnie kształtowała się zawartość 
mięsa w tuszy. Loszki duńskie charakteryzowa-
ły się mięsnością wyższą o 1,2%, niemieckie 
natomiast niższą o 4,3% od loszek ocenianych 
w tym okresie w polskich stacjach kontroli (Tyra 
i Eckert, 2014; Schweineproduction…, 2014; 
Pig Research…, 2014).

W tabeli 2 zestawiono kierunki zmian w po-
ziomie przyrostów dziennych potomstwa pocho-
dzącego po 5% i 25% najlepszych ojców w od-
niesieniu do średnich wartości cech wyliczonych 
dla całej populacji potomstwa uwzględnionego 
w badaniach. Przyrosty dzienne potomstwa mę-
skiego wahały się od 670 g do 706 g, a odchylenia 
standardowe (SD) od 65,77 do 86,74. W przypad-
ku loszek natomiast wartość tej cechy wynosiła 
od 634 do 645 g, a SD od 65,52 do 74,66. Tabela 
3 przedstawia kierunki zmian w poziomie pro-
centowej zawartości mięsa w tuszy potomstwa 
pochodzącego po 5% i 25% najlepszych ojców 
w odniesieniu do średnich wartości cech wyliczo-
nych dla całej populacji potomstwa uwzględnio-
nego w badaniach. W tym przypadku oszacowana 
mięsność tusz potomstwa męskiego wynosiła od 
57,9 do 58,9%, a SD od 2,28 do 2,85, natomiast 
mięsność tusz potomstwa żeńskiego od 56,9 do 
57,5%, przy SD od 2,42 do 2,96.

Tabela 3. Kierunki zmian w poziomie procentowej zawartości mięsa w tuszy potomstwa pochodzącego po 5% 
i 25% najlepszych ojców w odniesieniu do średnich wartości cech wyliczonych dla całej populacji potomstwa 

uwzględnionego w badaniach (potomstwo męskie – 58,2%, potomstwo żeńskie – 56,9%)
Table 3. Directions of changes in the level of the percentage of meat content in carcass of offspring sired by 

5% and 25% of the best fathers in relation to the average values of the traits calculated for the whole offspring 
population included in the research (male offspring – 58.2%, female offspring – 56.9%)

Indeks oceny 
przyżyciowej
Performance

 test index

Grupa 
ojców

Group of 
fathers

Zawartość mięsa
w tuszy standaryzowana
Standardized percentage

of meat
 (g)

Różnica między 
grupą A i B

Difference between 
groups A and B

(g)

Różnica w stosunku
do średniej populacji
Difference compared

to the average
population 

(g)

Potomstwo męskie – Male offspring

1A 
(PD90% – M10%)

A 58,4 -0,3 +0,2

B 58,7 +0,5

2A 
(PD70% – M30%)

A 58,9 +0,2 +0,7

B 58,7 +0,5
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3A 
(PD50% – M50%)

A 57,9 -0,8 -0,3

B 58,7 +0,5

4A 
(PD30% – M70%)

A 58,2 -0,7 0

B 58,9 +0,7

5A 
(PD10% – M90%)

A 58,7 +0,3 +0,5

B 58,4 +0,6

Potomstwo żeńskie – Female offspring

1B 
(PD90% – M10%)

A 56,9 -0,5 0

B 57,4 +0,5

2B 
(PD70% – M30%)

A 57,4 0 +0,5

B 57,4 +0,5

3B 
(PD50% – M50%)

A 56,9 -0,5 0

B 57,4 +0,5

4B 
(PD30% – M70%)

A 57,0 -0,5 +0,1

B 57,5 +0,5

5B 
(PD10% – M90%)

A 57,0 -0,4 +0,1

B 57,4 +0,4

PD – przyrost dzienny standaryzowany, ZM – procentowa zawartość mięsa standaryzowana.

Grupa ojców: A – 5% najlepszych, B – 25% najlepszych.

PD – standardized daily gain, ZM – standardized percentage of meat.

Group of fathers: A – 5% of the best fathers, B – 25% of the best fathers.

Wykazano, że wybór ojców grup A i B po-
zwala na uzyskanie wyższych przyrostów dzien-
nych potomstwa męskiego w stosunku do śred-
nich wartości uzyskanych przez wszystkie knury 
objęte badaniami (6744 szt.) przy zastosowaniu 
wszystkich 5 indeksów (od +7 g do +31 g – z wy-
jątkiem indeksu 4 w grupie ojców A) (tab. 2). 
Najwyższe różnice stwierdzono przy zastosowa-
niu indeksów 1 i 2. Podobnie zaobserwowano, że 
wybór ojców z obu grup (A i B) może wpłynąć 
na zwiększenie procentowej zawartości mięsa 
w tuszy w stosunku do wyników całej populacji, 
gdy zastosujemy wszystkie opracowane formuły 
indeksów (od +0,2% do +0,7% – z wyjątkiem 
ojców grupy A, stosując indeksy 3 i 4) (tab. 3). 
W tym przypadku zastosowanie indeksów 2 i 5 
pozwala na uzyskanie u potomstwa najlepszych 
wyników w obrębie tego parametru.

Również w przypadku potomstwa żeńskiego 
pochodzącego po ojcach grup A i B stwierdzo-
no możliwość uzyskania wyższych przyrostów 
dziennych w stosunku do średniej wartości tej 
cechy uzyskanej przez wszystkie loszki uwzględ-
nione w analizie (31 572 szt.), przy zastosowa-
niu wszystkich 5 indeksów (od +8 g do +20 g). 

Najwyższe różnice wykazano przy zastosowaniu 
indeksu 1. Wybór ojców z obu grup może na-
tomiast skutkować zwiększeniem umięśnienia 
tusz w porównaniu do loszek pochodzących po 
wszystkich knurach objętych badaniami przy za-
stosowaniu większości indeksów selekcyjnych 
(z wyjątkiem indeksów 1 i 3 w grupie ojców A). 
Najlepsze rezultaty zostaną osiągnięte przy zasto-
sowaniu indeksu 2.

Odniesienie założeń Krajowego Programu 
Hodowlanego do parametrów przyjętych w pro-
gramach doskonalenia świń hodowlanych w róż-
nych krajach jest bardzo trudne, gdyż zwykle 
informacje o celach hodowlanych w poszcze-
gólnych krajach czy też fi rmach hybrydowych 
zajmujących się hodowlą świń nie są publikowa-
ne, a niejednokrotnie stanowią tajemnicę fi rmy. 
Dlatego też omówienie uzyskanych wyników 
własnych na tle programów hodowlanych, w tym 
równań indeksów stosowanych w innych krajach 
jest zadaniem bardzo trudnym, a często wręcz 
niemożliwym.

Podsumowanie
Przedstawione analizy różnych wariantów 
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doboru knurów ojców oraz reakcja potomstwa 
na wybór ojców z poszczególnych grup różnią-
cych się poziomem ich wartości hodowlanej dają 
możliwość optymalnego doboru rodziców w celu 
doskonalenia poziomu cech tucznych i rzeźnych 
u potomstwa. Ponadto, nie zawsze zachodzi ko-

nieczność wyboru knurów o najwyższych para-
metrach (5% najlepszych). Jest to istotna infor-
macja, gdyż w ten sposób można uniknąć niepo-
żądanego wzrostu inbredu poprzez możliwość 
wyboru ojców do kojarzeń z większej populacji 
zwierząt.
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IMPROVEMENT  OF  PIG  FATTENING  AND  SLAUGHTER  TRAITS THROUGH  SELECTION OF  

SIRES  WITH  HIGH  BREEDING  VALUE,  TESTED  ACCORDING  TO   DIFFERENT 

SELECTION INDICES

Summary

The aim of the performed analyses was to determine if changing the weight of selection index traits and 

choosing sires with different levels of breeding and productive value can be used to regulate the improvement rate 

of fattening and slaughter performance in pigs.

The study was conducted based on performance test results of 222 herd boars of the Polish Landrace breed 

which had their purebred male offspring tested (6744 animals) and 427 boars with purebred female offspring 

(31 572 animals). Five selection indices were developed that differed in standardized daily gain and standardized 

carcass meat percentage. The boars were grouped according to daily gain and carcass meat percentage, and 5% and 

25% of the best boars were chosen for further analysis. Selection effi ciency based on the fi ve selection indices and 

the daily gain and carcass meat content were studied based on performance of both male and female offspring of 

the analysed boars. Mean daily gains and carcass meat percentages were also estimated for the population of male 

and female offspring of the herd boars tested alive during that period. The analyses were made based on changes 

that occurred between the groups.

The presented analyses of the different sire boar selection variants as well as the response of the offspring 

to the selection of sires from various groups differing in the level of breeding value allow for optimal choice of 

parents to improve fattening and slaughter traits in the offspring. Furthermore, it is not always necessary to choose 

boars with the highest parameters (5% of the best ones). This information is important because it can help avoid 

unwanted inbreeding increase through selection of fathers for mating from a larger population of animals.

Key words: pigs, selection index, fattening and slaughter performance
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