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Kopyto konia, bedac niezwyktym ,,produk-
tem” ewolucji stanowi jednoczesnie swoisty
cud biotechnologii. Niezwykle lekkie, elastyczne
a mimo to bedace w stanie petni¢ funkcje pod-
porowa 1 podota¢ wstrzgsom powodowanym si-
fami lokomocji. Chroni wewngtrzne struktury
przed urazami mechanicznymi, chemicznymi
1 termicznymi, petnigc rownoczesnie funkcje pro-
prioceptora. Odbiera bodzce podczas ruchu ko-
nia dzieki ciatkom blaszkowatym wrazliwym na
gleboki ucisk, zlokalizowanym w pigtkach oraz
za posrednictwem obecnych w strzalce komo-
rek sensorycznych, odpowiedzialnych za czucie
bodzcoéw delikatnych (ciatka Meissnera) (Barker
i Braithwaite, 2009).

Dokonana za sprawg cztowieka zmiana wa-
runkow $srodowiskowych doprowadzita do sytu-
acji, w ktorej kopyta koni wymagaja statej piele-
gnacji. Jej niewlasciwa forma i sposob przepro-
wadzenia zmniejszaja zdolno$¢ do realizowania
wiasciwych im funkcji 1 zwickszajg obcigzenia,
ktorym podlegaja stawy, Sciggna 1 wiezadta kon-
czyny. Kopyta sg zywa, dynamiczng strukturg
,dopasowujaca si¢” do rodzaju obcigzen, jakim
podlegaja. Nieprofesjonalna pielggnacja w obli-
czu stalych przecigzen prowadzi do zmiany ich
ksztaltu, ktéry pozostaje w sprzecznosci z prawi-
dtowa biomechanika ruchu ciata zwierzecia. Pro-
ces deformacji w duzej mierze jest konsekwencja
zablokowania brzegu podstawowego przez pod-
kowe podczas rownoczesnego obcigzania obwo-
dowego, ktoremu poddawane sg $ciany boczne.

Cechy rogu kopytowego, takie jak twar-
dos¢, wytrzymato$¢ na naprezenia, elastycznose,

wilgotno$¢ oraz tempo przyrostu sg mierzalne.
Wartosci charakteryzujace wspomniane cechy
umozliwiaja dokonanie oceny kopyta pod wzgle-
dem anatomicznym i fizjologicznym oraz wnio-
skowanie na temat czynnikdéw majacych wplyw
na wzrost i rozwoj rogu. Wiedza dotyczaca tempa
wzrostu rogu staje si¢ przydatna w procesie le-
czenia choréb kopyt oraz kulawizn bedacych na-
stepstwem ich nieprawidlowosci.

Celem pracy byta ocena wplywu systemu
utrzymania koni na szybko$¢ przyrostu rogu
puszki kopytowe;.

Material i metody
Badaniami obje¢to 22 konie, w tym 8 klaczy
i 14 watachow, z ktorych:

— 11 utrzymywano w o$rodku na terenie
wojewddztwa mazowieckiego systemem
stajennym, zapewniajac codzienny go-
dziny pobyt na okdlniku;

— 6 systemem pastwiskowym (catodobowy
chow bezstajenny) w obiekcie polozo-
nym w wojewodztwie warminsko-ma-
zurskim;

— 5 w stajni zlokalizowanej w wojewddz-
twie mazowieckim systemem stajenno-
-pastwiskowym.

Badano wielko$¢ przyrostu puszki kopy-
towej koni po uptywie 15 i 30 dni, dokonu-
jac pomiaru odleglosci w linii prostej miedzy
nacieciem wykonanym na przedniej
puszki kopytowej w odleglosci 1 cm od ko-
ronki a brzegiem koronowym kopyta (fot. 1).
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Fot. 1. Wzrost rogu mierzono od koronki do poziomego rowka w odleglosci 1 cm od brzegu koronowego

Photo 1. Hoof horn growth was measured from the coronet to a horizontal groove at the distance of 1 cm from

the coronet

Nacigcie wykonano brzeszczotem, pomiary
suwmiarka. Wykonanie nacigcia, rownoznaczne
zZ momentem rozpoczecia obserwacji mato miej-
sce: 29.04 — u koni utrzymywanych systemem
stajennym, 1.05 — u osobnikdéw utrzymywanych
systemem stajenno-pastwiskowym i 3.05 —u koni
utrzymywanych systemem pastwiskowym.

Odmienne warunki utrzymania wigzaty si¢
ze zrdznicowaniem sposobu zywienia. W sys-
temie stajennym zwierzgtom zadawano 4 razy
dziennie siano i 3 razy dziennie owies z jednora-
zowym dodatkiem Eggersmann Cool Musli, be-
dacym pasza przeznaczong dla koni lekko pracu-
jacych lub odpoczywajacych, bezowsowsa, bazu-
jaca na kukurydzy i jeczmieniu. Podawane musli
charakteryzowato si¢ zredukowang zawartoscig
biatka i energii oraz optymalnym poziomem wi-
tamin, mineratéw i mikroelementow.

W grupie koni utrzymywanych na pastwi-
skach suplementowano osobniki majace proble-
my zdrowotne, podajac mieszanke mineralng
wiosenno-letnig (kupowang za posrednictwem
sklepu internetowego — www.podkowa-liny) oraz
musli Pro-Linen One Meal, stanowigce zrédto wi-
tamin A, D, E oraz pierwiastkow: cynku, miedzi,
biotyny, selenu, magnezu, manganu i kobaltu.

W chowie stajenno-pastwiskowym zwie-
rz¢ta spedzaty minimum 8 godzin dziennie na
pastwisku. Poza zielonkg w sktad ich dziennej

dawki pokarmowej wchodzity: siano i Srutowany
owies z wystodkami niemelasowanymi podawa-
ny dwa razy dziennie.

Oszacowano wptyw warunkéw utrzymania
(stajenny, stajenno-pastwiskowy, pastwiskowy),
pici (watachy, klacze) i wysokosci w kigbie na
wielko$¢ przyrostu puszki kopytowej w przedzia-
le 0—15 dni, 15-30 dni oraz 0-30 dni. W przepro-
wadzonych analizach statystycznych wykorzy-
stano pakiet SPSS 21.0. Z uwagi na matg liczeb-
no$¢ koni wplyw wybranych czynnikéw na ana-
lizowang ceche oszacowano przy pomocy testow
nieparametrycznych Manna-Whitney’a i Kruska-
la-Wallisa.

Wyniki i ich oméwienie

Warunki $rodowiskowe grupy 22 koni ob-
jetych badaniami réznicowat zaréwno odmien-
ny, charakterystyczny dla stajni utrzymujgcych
poszczegdlne osobniki system zywienia, jak
1 czas oraz sposéb, w jaki zapewniano zwierze-
tom ruch (pastwiska, wybiegi, praca w rekreacji
— dane zawarto w tabeli 1 — uzupetniana w przy-
padku koni Gandalf, Enigma i Baron godzina
pracy na lonzy).

Rézna przynaleznos$¢ rasowa stanowita zro-
dlo zréznicowania genetycznego, masy i wysoko-
sci w kiebie.

Srednia wielko$¢ przyrostu rogu puszki ko-
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pytowej w grupie 11 koni utrzymywanych syste-
mem stajennym po uptywie 15 dni wynosita 3,77
mm, a po 30 dniach 7,27 mm (tab. 1), wskazujac

brak zroznicowania dynamiki przyrostu w ba-
danych okresach. Sredni dzienny przyrost rogu
ksztaltowal si¢ na poziomie 0,25 mm.

Tabela 1. Wielkos$¢ przyrostu rogu puszki kopytowej w ciagu 15 i 30 dni (mm)

u koni utrzymywanych systemem stajennym

Table 1. Hoof capsule growth (mm) after 15 and 30 days in horses housed indoors

Przyrost po Przyrost od 1.
. . . Przyrost po .
. 1. pomiar pierwszym 2. pomiar . do 2. pomiaru | Czas
Wiek . 2. pomiarze
Nazwa . (mm) pomiarze (mm) (mm) pracy
. konia . (mm)
Lp. | konia First (mm) Second Increase from | (godz.)
(lata) Growth
No. | Horse measurement Growth measurement the first to Work
Age after second .
name (mm) after first (mm) the second time
(vears) measurement
measurement (mm) measurement (h)
(mm) (mm)
1. |Morusek 17 13 3 16 6 3 2
2. |Kaira 11 15 5 19 9 4 3
3. |Frida 11 13,5 3,5 17 7 3,5 2
4. |Fontana 10 15 5 20 10 5 2
5. |Roxa 12 14 4 17 7 3 3
6. |Jegomos¢ | 10 13,5 3,5 18 8 4,5 2
7. |Hardy 9 13,5 3,5 17 7 3,5 2
8. | Gandalf 7 15 5 19 9 4 2
9. |Enigma 7 13 3 16 6 3 2
10. | Baron 9 13 3 15 5 2 1
11. | Frande 10 13 3 16 6 3 1
Srednia =\ 097 | 13,77 3,77 17,27 727 3,50
Average

Wyjatek stanowita warto$¢ pomiaru odno-
towana u kuca szetlandzkiego Baron, wynoszaca
0,167 mm. Wielko$¢ ta zawiera si¢ w przedzia-
le wynikow uzyskanych przez Geyer i Schulze
(1994). Jak podaja autorzy, wielkos¢ przyrostu
rogu u kucéw islandzkich w okresie 28 dni wynio-
sta 4-5 mm, co pozwala ustalié, Zze poziom $red-
niego dziennego przyrostu wahat si¢ w granicach
0,143-0,179 mm. Wynik pomiaru kuca Baron jest
niemal identyczny z wartoscig charakteryzujaca
osobniki z grupy kontrolnej w badaniach Reilly
iin. (1998), a wynoszaca 0,164 mm. Tempo przy-
rostu rogu puszki kopytowej kuca Baron moglo
stanowi¢ konsekwencj¢ zardéwno jego niewielkiej
wysokosci w kigbie (80 cm), Zywienia ogranicza-
jacego si¢ do zadawanej trzy razy dziennie paszy
objetosciowej, jak i malej ilosci ruchu. Prawidto-

wo wyksztalcony aparat amortyzujacy wstrzasy
tworzony przez strzatke gabczastg i chrzastki ko-
pytowe zapewnia nie tylko funkcjonowanie sys-
temu amortyzacji, ale rowniez przepompowywa-
nie krwi w kopycie. Podczas ruchu chrzastki ko-
pytowe przejmujg obcigzenia przenoszone przez
strzatke gabczastg i1 rozktadajg je na boki kopyta,
czego efektem jest rozszerzanie obcigzanej puszki
kopytowej, a nastepnie powrot do stanu wyjscio-
wego w momencie unoszenia konczyny do gory.
W dystalnych partiach konczyn zwierzat czwo-
ronoznych brakuje mieg$ni, ktore wspomagatyby
mechanizm transportu krwi w kierunku serca. Na-
tura rozwigzata ten problem, tworzac w kopycie
mechanizm, ktéry jest w stanie przepompowac
okoto 1 litr krwi w czasie wykonania 20 krokow
(Gotab, 2011). Podczas ladowania rozszerza si¢
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dolna czes$¢ kopyta, a zawegza jego gorna krawedz
na wysokosci korony. Krew ze splotéw zylnych
znajdujacych si¢ pomigdzy korong a chrzastkami
kopytowymi zostaje wypchnigta w kierunku ser-
ca, jednoczesnie pod presja dziatajacych sit sptasz-
czeniu ulega podeszwa, co powoduje wypelnienie
naczyn tworzywa 1 strzatki gabczastej krwig tetni-
cza. Gdy kopyto odrywa si¢ od ziemi, dolna czgs¢
puszki kopytowej i podeszwa zawgzajg si¢, gorna
cze$¢ puszki kopytowej rozszerza si¢, co wyciska
krew z tworzywa i strzatki gabczastej do splotow
zylnych pomiedzy chrzgstkami kopytowymi a ko-
rong; cykl ten powtarza si¢ przy nastepnym ude-
rzeniu kopyta o ziemi¢ (Gotab, 2011). Mechanizm
przepompowujacy krew w kopycie stymulowany
jest przez ruch, a tym samym przy jego niedostat-
ku nie dziata prawidlowo. Niedokrwienie kopyta
przeklada sie na niedozywienie tkanki tworczej,
co skutkuje produkcja rogu ztej jakosci. Ruch
warunkuje takze rozwdj i osigganie prawidtowej
wielkos$ci przez chrzastki kopytowe. Stymulo-
wane podczas chodu pulsacyjnymi obcigzeniami
rozrastaja si¢ od 3 mm do 2,5 cm w dolnej czesci
(Gotab, 2011). Grubos¢ chrzastki powinna wyno-
si¢ minimum 0,6 mm, podczas gdy wyniki badan
Barker i Braithwaite (2009) wskazuja, ze czesto
nie przekracza ona 0,2 mm. Przechodzace przez
takie struktury naczynia sg stabo rozwinigte lub
wrecz zanikaja. Krew zasilajaca zdrowe 1 prawi-
dtowo rozwinigte chrzastki pochodzi z podeszwo-
wego splotu zylnego. Problemy z prawidtowym
unaczynieniem moga doprowadzi¢ do skostnienia
chrzastki (Barker 1 Braithwaite, 2009). Jak podaja
Butler 1 Hintz (1977), przyrost puszki kopytowej
koni zywionych ad libitum byt wigkszy niz w gru-
pie osobnikéw zywionych restrykcyjnie. Autorzy
nie wykazali powigzania wzrostu rogu kopytowe-
go z ilo$cig pobranych protein a jedynie komplek-
sowy wplyw pozywienia na przyrost kopyt. Istnie-
je stosunkowo mato informacji na temat zwigzkoéw
miedzy zywieniem koni a wzrostem oraz jakoscia
rogu kopytowego. Z pewnoscig jednak niedobor
aminokwasow siarkowych w pozywieniu moze
spowolni¢ tempo wzrostu rogu.

Zréwnowazone, charakteryzujace si¢ do-

skonalg jakoscig rogu i bezbtednie reagujace na
zréznicowanie podloza kopyta posiadajg zrebie-
ta. Ich przewaga nad dorostymi konmi polega
na dostepnosci pokarmu w postaci mleka matki,
zawierajacego wszystkie sktadniki niezbedne do
Wzrostu i rozwoju organizmu oraz zapobiegajace
zaburzeniom homeostazy.

Grupa koni utrzymywana w systemie sta-
jennym charakteryzowata si¢ najnizsza S$rednig
wieku. Wedlug Meyera i Coenena (2002), wiek
zwierzat wpltywa na zroznicowanie wielkosci
przyrostu rogu kopytowego. Badania autorow
wykazaty, ze u sysakow rog przyrasta okoto 1,5
cm/miesige, u roczniakdbw 1 cm/miesigc, nato-
miast u dorostych koni tylko 0,9 cm/miesiac.

Srednia wielko$¢ przyrostu rogu kopytowego
u koni utrzymywanych systemem pastwiskowym
(calodobowo w chowie bezstajennym) przewyz-
szata warto$ci pomiardw charakteryzujace zwie-
rzg¢ta utrzymywane systemem stajennym i wyno-
sita 4,33 mm po uptywie 15 dni i 8,50 mm po 30
dniach (tab. 2). Sredni dzienny przyrost rogu wy-
nosit 0,28 mm. Maksymalng wielko$¢ dziennego
przyrostu (0,50 mm) odnotowano u watacha Eros.
Zwierze trzykrotnie chorowalo na ochwat, kilka-
krotnie diagnozowano u niego stany przedochwa-
towe. Przednie kopyta Erosa ulegly deformacji na
skutek przemieszczenia si¢ kosci kopytowej. Od
6 lat zwierze pozostawalo pod statg opieka spe-
cjalisty do spraw zywienia i korekcji kopyt. Kon
byt suplementowany a sktad dawki miat zapewnic
uzyskanie efektu poprawy jako$ci rogu. Prioryte-
tem w rehabilitacji koni po przebytym ochwacie
sg dziatania zmierzajace do szybkiego zastapienia
rogu o zmienionej przez ochwat strukturze nowo
odbudowanym rogiem puszki kopytowe;.

Najnizszymi wartosciami dziennych przyro-
stow w omawianej grupie (0,133 mm) charakte-
ryzowat si¢ kon Shrek, bedacy otylym, niechgtnie
poruszajacym si¢ osobnikiem. Skfad jego dawki
pokarmowej byt ograniczony do runi pastwiskowej
oraz korzystania z lizawek solno-mineralnych. Oty-
o$¢ oraz niech¢¢ do ruchu negatywnie wplywajace
na cyrkulacje krwi i metabolizm w niedostateczny
sposob stymulowaty produkcje rogu kopytowego.
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Tabela 2. Wielko$¢ przyrostu rogu puszki kopytowej w ciagu 15 i 30 dni (mm) u koni utrzymywanych
systemem pastwiskowym
Table 2. Hoof capsule growth (mm) after 15 and 30 days in horses housed outdoors

. . Przyrostpo 1. | 2. pomiar Przyro§t po Przyrost od 1. do
Wiek 1. pomiar - 2. pomiarze .
Nazwa . pomiarze (mm) (mm) 2. pomiaru (mm)
. konia (mm) (mm) Growth
Lp. | konia . Growth Second Increase from the
(lata) First after second
No. | Horse after first measurement first to the second
Age | measurement measurement
name (vears) (mm) measurement (mm) (mm) measurement
Y (mm) (mm)
1. |Eros 14 18 8 25 15 7
2. |Traper 19 14 4 17 7 3
3. |Doctor 1y 13 3 17 7 4
No
4. | Ordynans 7 14 4 19 9 5
5. | Shrek 14 12 2 14 4 2
6. |Oliwka 12 15 5 19 9 4
Srednia 13,5 14,33 433 18,50 8,50 4,17
Average

W warunkach naturalnych kopyto ,,pracuje”
podczas ruchu trwajacego 16-19 godzin na dobg.
Roézne typy utrzymania znaczaco modyfikuja do-
stepnos¢ i dlugos¢ czasu przeznaczanego na ruch.
Wedlug Zeitler-Feicht (2014), w systemie chowu
zblizonym do naturalnego dhugos¢ dziennie prze-
mierzanego dystansu wynosi okoto 2—17 km, konie
spedzajace na pastwisku cata dobe pokonuja Srednio
odlegtos¢ 8,4 km, pozostajace na pastwisku w ciagu
dnia a na noc zapedzane do stajni 3,5 km, natomiast
utrzymywane w boksie tylko 0,17 km.

Wyniki pomiaréw wykonanych w grupie 5
koni utrzymywanych systemem stajenno-pastwi-
skowym wykazatly istnienie $redniego przyrostu
rogu kopytowego na poziomie 7,40 mm po uplywie
15 dni i 12,40 mm po 30 dniach. Sredni dzienny
przyrost w tej grupie wynidst 0,49 mm. Rozpietosé
wartosci pomiarow po 15 dniach wynosita 6 mm,
a po 30 dniach 8 mm. Konie utrzymywane syste-
mem stajenno-pastwiskowym charakteryzowaty
si¢ najwickszym przyrostem rogu puszki kopyto-
wej sposrod trzech badanych grup zwierzat (tab. 3).
Najwyzszy dzienny przyrost (0,60 mm) odnotowa-
no u klaczy Enigma. Wplyw na tak wybujaty wzrost
rogu mogt mie¢ wiek klaczy (32 1.) oraz zwigzane

z nim zaburzenia metaboliczne. Klacz mimo wyso-
kich temperatur nie gubita zimowej siersci, a miej-
scami jej ciato porastatl wlos o dlugosci znacznie
przewyzszajacej typowa dlugos¢ zimowej okrywy.
Kopyta stanowig swoisty barometr ogdlnego stanu
zdrowia konia, a uposledzony metabolizm odciska
na nich pietno. Zdrowe kopyta sa zazwyczaj dome-
ng koni dzikich lub utrzymywanych w warunkach
jak najbardziej zblizonych do naturalnych. Zda-
niem Barker i Braithwaite (2009), na prawidtowos¢
kopyt w 65% wptywa dieta, w 25% s$rodowisko
oraz ruch a w 10% rozczyszczanie.

Pierwszy z pomiarow wykonanych w grupie
koni utrzymywanych systemem stajenno-pastwisko-
wym — w odniesieniu do wszystkich koni — wykazat
istnienie mniejszych wielkosci przyrostu rogu niz
drugi. R6znica mogta by¢ nastepstwem zmiany kwa-
tery pastwiskowej zapewniajacej dostep do bardziej
wartosciowego porostu. Wyniki badan Shannon i Bu-
tler (1979) oraz Geyer i Schulze (1994) wskazaly na
istnienie sezonowych ro6znic we wzroscie kopyt. Na
sezonowo$¢ wzrostu wptywata dostepnos¢ zielonki
pastwiskowej, stad wyzsze tempo narastania rogu
charakteryzowato okres wiosenno-letni. Omawiang
grupe cechowata najwyzsza srednia wieku.
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Tabela 3. Wielko$¢ przyrostu rogu puszki kopytowej w ciagu 15 1 30 dni (mm) u koni utrzymywanych

systemem stajenno-pastwiskowym

Table 3. Hoof capsule growth (mm) after 15 and 30 days in horses housed indoors and outdoors

wysokos¢ konia w klebie (cm) - the height at the withers

. . Przyrost po 1. 2. Przyrost po 2. | Przyrost od 1. do
Wiek 1. pomiar . . . .
Nazwa . pomiarze (mm) pomiar pomiarze (mm) | 2. pomiaru (mm)
. konia (mm)
Lp. | konia . Growth (mm) Growth after | Increase from the
(lata) First
No. | Horse after first Second second first to the second
Age | measurement
name (vears) (mm) measurement | measurement | measurement measurement
: (mm) (mm) (mm) (mm)
1. Alfa 22 15,5 5,5 20 10 4,5
2. |Enigma 29 21 11 28 18 7
3. | Wacek 3 15 5 20 10 5
4. | Okruch 6 18 8 23 13 5
5. | Piku$ 16 17,5 7,5 21 11 3,5
Srednia 15,2 17,40 7,40 22,40 12,40 5,0
Average
= 30
=
=
£ i
25 +
i /
I 1
= e
27 % VAS
:s
S 15 1o
2% v
S 2
= &
=
B 10
-
- =
S
% 5
=
0 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1
=) uwy W = =r wi
& ~r Wi S o ~
— — — — —

Wykres 1. Przyrost rogu puszki kopytowej w zaleznosci od wysokos$ci konia w kiebie
Figure 1. Hoof capsule growth depending on the horse's height at the withers

Zalezno$¢ wielkos$ci przyrostu rogu puszki
kopytowej od wysokosci koni w kiebie przedsta-
wiono na wykresie 1. Wigkszo$¢ pomiarow (17 na
22) niezaleznie od wysokosci konia miescita sig
w przedziale 15-20 mm. Zwigkszenie wielkosci
przyrostu rogu byto dostrzegalne u osobnikdw,
ktorych wysoko$¢ w kiebie przekraczata 165 cm.

Fakt ten sugeruje uzaleznienie tempa przyrostu
rogu kopytowego w wiekszej mierze od wielkosSci
masy ciata koni i rasy niz wysokosci w kiebie.
Geyer i1 Schulze (1994), badajac wptyw su-
plementacji biotyna na jako$¢ rogu kopytowego
wykazali istnienie r6znic w tempie wzrostu rogu
puszki kopytowej migdzy przedstawicielami ras
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Shire i BWP a osobnikami kuca islandzkiego.
Roéznica w wielkosci dziennego przyrostu rogu
wyniosta 0,143 mm. Odzwierciedlenie roznic
w tempie narastania roguu koni ras duzych i ku-
coOw moga stanowic takze wyniki badan Jossecka
iin., (1995) i Reilly i in. (1998) nad wptywem
biotyny na wzrostu i jako$¢ rogu. Sredni dzienny
przyrost rogu kopytowego u koni rasy lipican-
skiej, poddanych badaniom przez Jossecka i in.
wynosit 0,25 mm, a u kucow w badaniach Reilly
iin. 0,16-0,19 mm.

Przeprowadzone analizy wykazaty istnie-
nie wysoko istotnego wplywu systemu utrzy-
mania na wielko$¢ przyrostu puszki kopytowej,
powstatego w okresie migdzy 15. a 30. dniem

badan oraz braku istotnosci dla okresu miedzy
pierwszym i ostatnim dniem trwania do$wiad-
czenia (tab. 4).

Obecnos¢ najwiekszego przyrostu rogu
stwierdzono u koni utrzymywanych systemem
stajenno-pastwiskowym, a najmniejszego syste-
mem stajennym, zar6wno w okresie migdzy 15.
a 30. dniem, jak i w catym okresie trwania obser-
wacji (0-30 dni).

System stajenno-pastwiskowy, zapewniajac
nieograniczong ilo$ci ruchu, jednoczesnie dzieki
sprowadzaniu zwierzat na noc do stajni chronit
przed kontaktem z niskimi temperaturami panu-
jacymi nocg i nad ranem, mogacymi wptywaé
hamujgco na tempo przyrostu rogu.

Tabela 4. Wptyw systemu utrzymania na wielkos$¢ przyrostu puszki kopytowej koni w trzech okresach badan
Table 4. The effect of keeping system on the rate of hoof capsule growth in three study periods

Przyrost puszki System. utrzymania N LSM* SD P
Capsule growth Keeping system

0-15 dni/days stajenny ' 1 6.00 A 1,000
indoor housing
stajenno-pastwiskowy
outdoor/indoor system > 3,00A 0.707 0,131
pastwiskowy 6 3,50 A 0,764
outdoor housing ’ ’
ogotem — total 22 4,64 0,623

15-30 dni/days s.tajenny . 1 3,778 0.256
indoor housing
stajenno-pastwiskowy
outdoor/indoor system > 7A0A 1,065 0,006
pastwiskowy 6 433B 0,843
outdoor housing ’ ’
ogodtem — total 22 4,75 0,460

0-30 dni/days gtaj enny 1 3.50 A 0252
indoor housing
stajenno-pastwiskowy
outdoor/indoor system > 5008 0,570 0,082
pastwiskowy 6 | 417AB | 0703
outdoor housing ’ ’
ogodtem — total 22 4,02 0,280

* Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami nie r6znia si¢ statystycznie.

* Means marked with capital letters are not statistically different.
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Pomiary wielkos$ci przyrostu rogu puszki ko-
pytowej w okresie migdzy 15. a 30. dniem badan,
a takze migdzy pierwszym i 30. dniem wykazaly
dominacj¢ klaczy nad watachami pod wzglgdem
warto$ci przyjmowanych przez analizowang ce-
che, cho¢ roznice nie byly statystycznie istotne

(tab. 5). Odmienne wyniki uzyskali Graham i in.
(1994) oraz Ott i Johnson (2001), badajac zalez-
no$¢ miedzy przyrostem puszki kopytowej a plcia
u mtodych koni. Wyniki badan autorow wykazaty
obecno$¢ wyzszego tempa przyrostu rogu u sam-
cOW niz u samic.

Tabela 5. Wptyw plci na wielkos¢ przyrostu puszki kopytowej koni w trzech okresach badan
Table 5. The effect of sex on the rate of hoof capsule growth in three study periods

Przyrost puszki Ple¢ N LSM SD P
Capsule growth Sex
walachy — geldings 14 5.00 0,832
0-15 dni/days klacze — mares 8 4,00 0,926 0,492
ogotem — rotal 22 4,64 0,623
watachy — geldings 14 4,46 0,533
15-30 dni/days klacze —mares 8 525 0,876 0,297
ogotem — total 22 4775 0,460
walachy — geldings 14 3.89 0,360
0-30 dni/days klacze —mares 8 4,25 0,463 0,614
ogolem — fotal 22 4.02 0,280

Podsumowanie

— W najwigkszym stopniu sprzyjajacy tem-
pu wzrostu rogu puszki kopytowej okazal si¢
system stajenno-pastwiskowy. Najmniejszy przy-
rost stwierdzono w przypadku koni utrzymywa-
nych systemem stajennym. Charakteryzujace go
ograniczenie ruchu na swobodzie i jednostronne
zywienie mogly wywiera¢ wptyw na wielko$¢
przyrostu rogu.

— Wickszg dynamike przyrostu rogu kopy-
towego odnotowano u klaczy, jednak nie stwier-
dzono statystycznie istotnych rdéznic miedzy war-
tosciami tego parametru u obu plci.

— Prawdopodobnie wigkszy wplyw na
przyrost rogu wywiera masa ciata koni badz przy-
nalezno$¢ rasowa niz miara wysokosci w kiebie.

— Zmiany metaboliczne typowe dla proce-
sOw starzenia si¢ organizmu oraz specyfika diety
powodowaty zwigkszenie produkcji rogu w prze-
ciwienstwie do otytosci i niecheci do ruchu wpty-
wajacych na ostabienie jego wzrostu.

Zdaniem Rameya (2013), mogg zdarzy¢ sie¢
sytuacje, cho¢ bardzo sporadycznie, ze kon rodzi
si¢ z kopytami, ktorych niedoskonatosci budo-
wy lub jako$¢ rogu uniemozliwiajg realizowanie
ich typowych funkcji. Powszechny natomiast
jest fakt, ze warunki hodowli prowadzonej przez
cztowieka znacznie utrudniajg ujawnienie si¢
peti genetycznie uwarunkowanego potencjatu
kopyt. Podloze wickszosci problemdéw stanowig
niedobory mineratéw lub nadmiar cukréw w die-
cie. Zabiegi w postaci czgsciowego zastgpienia
wypasu na pastwisku pobytem na wybiegu z do-
stepem do siana, substytuowania czg$ci ziarna
paszami o wysokiej zawartosci widkna i wyeli-
minowania stodkich smakotykow stwarzaja moz-
liwos¢ uzyskania dostrzegalnej poprawy. Siano
i zielonka pochodzace z r6znych zrodet roznia sig
sktadem. Badanie paszy staje si¢ zasadne z uwa-
gi na fakt, ze przyczyng probleméw sa nie tylko
niedobory, ale takze nadmiar lub brak zbilanso-
wania mineratdéw. Mocz i obornik niszczg §ciany,
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podeszwy 1 strzatki kopyt. Che¢ uniknigcia bdlu
towarzyszacego glebokiej infekcji rowka $rodko-
wego strzatki powoduje, ze konie probuja skra-
ca¢ wykrok, a zetkniecie konczyny z podtozem
rozpoczynaja od okolic palca zamiast pietki. Ten
schemat ruchu nadwyreza listewki stanowiace
polaczenie $cian kopyta z koscig kopytowa, pro-
wadzac do powstawania flar i zmniejszania gru-
bosci podeszwy w okolicy pazura. Przyczyng pe-
kania $cian kopyta i tworzenia si¢ w niej niewiel-
kich szczelin, rozerwania listewek, wrazliwosci
i stabosci strzatki, infekcji na obszarze korony,
podeszwy czy Scian wsporowych moze by¢ takze
obecno$¢ grzybow i bakterii. Prosty i1 skuteczny
zabieg stanowi przeciwbakteryjne/ przeciwgrzy-
bicze moczenie kopyt, szczegdlnie w sytuacji,
gdy uszkodzenia sg na tyle glebokie, Ze nie moz-
na dostrzec dna pgknig¢ czy szczeliny.

Jak podajg Pirkelmann i in. (2010), naj-
czestszg przyczynag stabej jakosci rogu oraz

infekcji strzatek sga niedobory miedzi i cynku,
a suplementowanie biotyng jest zasadne jedynie
u koni zywionych duzymi ilo$ciami ziarna przy
zbyt matych dawkach pasz objetosciowych. Do-
datek biotyny w ilosci 3 mg/100 kg masy ciata
dziennie, odpowiednia ilo$¢ cynku i niezbedne;j
do jego wchtaniania miedzi (poziom obu mi-
neralow powinien pozostawa¢ w stosunku 3:1
— 5:1) oraz aminokwasow zawierajgcych siarke
zapewnia, zdaniem autoréw, poprawe jakosci
rogu kopytowego.

Nie jest mozliwe powstrzymanie procesu
ciggtych zmian w kopytach, mozna jednak kon-
trolowac ich kierunek i probowaé wptywac na
poprawe ich zdrowotnosci. Przektada si¢ to na
poziom sprawnosci zwierzgcia, zmniejsza praw-
dopodobienstwo pojawienia si¢ urazoéw czy kon-
czacych karier¢ chordb i ponoszenia wydatkow
zwigzanych z konieczno$ciag wprowadzenia za-
biegdéw kucia ortopedycznego.
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INFLUENCE OF THE HORSE KEEPING SYSTEM ON GROWTH OF THE HOOF CAPSULE
Summary

The purpose of the study was to determine the effect of keeping system on growth of the hoof capsule. The
studied population consisted of 22 horses kept in 1 stable in the Warmian-Masurian Voivodeship (5 horses kept on
pasture only) and in 2 stables in the Mazovian Voivodeship (5 and 12 horses). In the first stable in the Mazovian
Voivodeship the horses were kept indoors, but they spent 8 hours a day on pasture. In the second stable in the Ma-
zovian Voivodeship the horses were kept exclusively indoors and could spend 1 hour a day on the paddock. The
analysed feature was the distance between an incision made on the front wall of the hoof capsule (1 cm from the
hoof coronet) and the coronet. The analysed factors of the growth of the hoof capsule included the horse keeping
system and sex. It was found that the growth of the hoof capsule was influenced by the keeping system.

Key words: keeping system, hoof horn, hoof growth
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Zrebigta mazurskie — Masurian foals
(fot. B. Borys)
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